ETSe

EKO-TERM SERVIS s.r.o

Evidencné Cislo Ciastkovej spravy: 02/179/2016_S
Datum vydania Ciastkovej spravy: 19.05.2016
Veduci technik: Ing. Milo$ Varga

ESNAS

Reg. No. 226/N-002

Ciastkova sprava o vysledkoch integralnych opravneny
o hodnotach normativnych pracovnych charakteristik
a ostatnych meracich prostriedkov, o spravnosti kal

oo | SNAS

Reg. No. 226/S-188

ch skusok,
meracich analyzatorov
ibra énej funkcie

daného automatizovaného meracieho systému

inStalovaného na kotle K1 v prevadzke ,Spa

Nazov opravnenej osoby pod/a § 20
ods. 2 pism. a) zakona ¢&. 137/2010
Z. z. v platnom zneni

Cislo ¢iastkovej spravy:

Prevadzkovate!:

Druh opravnenej technickej ¢innosti:

Cislo objednavky:

Dni opravnenej technickej ¢innosti:

Osoba zodpovedna za

opravnenu skusku (veduci technik)
pod/a § 20 ods. 3 zakona €.
137/2010 Z. z. v platnom zneni

Ciastkové sprava obsahuije:

Uéel opravnenej technickej ginnosti:

Fovha komunéalneho odpadu” KOSIT a.s.

EKO-TERM SERVIS s. r. 0.
Napajadla 11/2743, 040 12 KoSice
ICO: 316 956 71

02/179/2016_S Datum: 19.05.2016

KOSIT a.s.
Rastislavova 98, 043 46 KoSice
ICO: 36 205 214

Opravnena skuska automatizovaného meracieho systému emisii a suvisiacich
stavovych a referencnych veli¢in podfla 8 20 ods. 1 pism. c¢) bodu 1 zakona €. 137/2010
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Opravnené skusky vykonané ako internd subdodavka pre inSpekény organ opravnenej
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Ing. Milo§ Varga
Rozhodnutie MZP SR o vydani osvedéenia zodpovednej osoby
€. 46611/2014 zo dria 07.10.2014

7 stran
6 priloh

Periodicka opravnena skuska automatizovaného meracieho systemu emisii a stvisiacich stavovych a referenénych velicin
podla § 4 ods. 8 a § 14 ods. 4 pism. b) vyhlaSky MZP SR ¢&. 411/2012 Z. z.
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SYMBOLY A SKRATKY

Symboly

a Usek kalibraénej funkcie na osiy

b smernica kalibra¢nej funkcie

Di rozdiel medzi hodnotou nameranou SRM y; a hodnotou nameranou kalibrovanym AMS y

Davg priemer D;

i index

Ke koreké&ny faktor

ky vysledok skusky variability (zalozena na x2 teste s 50 % hodnotu pre N parov merani).

max maximalna hodnota (ako index)

min minimalna hodnota (ako index)

n pocet parov vzoriek paralelnych merani

p tlak

P percentualna hodnota

R rozsah analyzatora

(CORM (certifikovany) referenény material

s sekunda

Sa Standardna odchylka (AMS), AMS celkova charakteristika

Sb Standardna odchylka rozdielov paralelnych merani D;

t teplota

to.05 studentov t-faktor pre 95 % konfidenénua spolahlivost

X AMS merany signal

y SRM merana hodnota

y najlepsi odhad “skuto¢nej hodnoty”; vypocitany z nameraného signalu x AMS s pouzitim kalibra¢nej funkcie

Z rozdiel (podla vyznamu)

Ap diferenény tlak

0o neistota odvodena z legislativnych poZiadaviek

SW Softvérové vybavenie

Skratky

AMS-E automatizovany meraci systém emisii (Automated Emission Measuring System) tiez AEMS

CEN eurépsky vybor pre normalizaciu (Comité Européen de Normalisation)

EQ emisna veli¢ina (Emission Quantity (measurand))

ELV hodnota emisného limitu (Emission Limit Value)

ISO medzinarodna organizacia pre normalizaciu (International Organization for Standardization)

QAL Uroven zabezpecovania kvality (Quality Assurance Level)

SRM Standardna referené¢na metdda (Standard Reference Method)
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SUHRN
. . KOSIT a.s.
Prevadzka: VAR PCZ: 0570011
prevadzka: nepretrzita, projektovany vykon spalovne 10 t/h komunalneho odpadu
technolégia: jednorezimova, kontinualna emisne ustalena

Cas prevadzky: palivo: komunalny odpad stabilizaéné palivo — zemny plyn

stupne cistenia: SNCR, Cyklénové odlu¢ovace, Textilny filter

Zdroje / zariadenia vzniku

L Termovalorizator — linka €. 1 (kotol €. 1)
emisii:

hmotnostna koncentracia a mnozstvo emisie: NO, NO,, SO,, CO, TOC, HCI, TZL

Merané zlozky: stavové a referencné veli€iny: teplota, tlak, vihkost, rychlost, O2

AMS-E monitorujici znedistujuce latky (dalej tiez ,ZL"), referenéné a stavové veli¢iny pred

Objekty inSpekcie zhody: vstupom do komina

Ugel é. 1 opravnenej technickej _éinnosti:

Periodicka opravnena skiska automatizovaného meracieho systému emisii a savisiacich stavovych a referenénych veli¢in
podia § 4 ods. 8, § 14 ods. 4 pism. b) bod 1., 2. a3. vyhlaSky MZP SR &. 411/2012 Z. z. (pracovné charakteristiky
analyzatorov, ostatnych meracich a suvisiacich pros triedkov zistené prostrednictvom RM a spravnosti ka libra €nej
funkcie meracich analyzatorov, ostatnych meracich a sUvisiacich prostriedkov)

tab. €. 1 - Normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky

Normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky
= = = o Q > >
Skisana zlozka §3 = 5 gl 25 g% 2 ’c“% 25 2 g |3 g S
25 |582| 82 | 56 | =8 B 38 ‘@ 2 |£¢3
£ 2 58| s | °% | S g | 88 2 s |85S
© = £ 2 8 *0 s 3 8 =~
Norma STN ISO 10849
% Poziadavka normy | <2 %R |<t4%RM|<t4 %R | <2 %R |<x2 %R | <200s - - - >95%
Zistena hodnota 2 2 0,05 %R | 0,05 %R | 0,37 %R | 60s? - - - -3
Norma STN ISO 10849
g\‘ Poziadavka normy | <2 %R |<t4%RM|<t4 %R | <2 %R (<2 %R | <200s - - - >95 %
Zistena hodnota 2 2 0,05 %R | 0,12 %R | 0,34 %R | 655 ? - - - -3
Norma STN ISO 12039
8 PoZiadavka normy [ <2 %R | <4%RM | <4 %R | <2%R | <2 %R | <200s | <180s | <20s | <20s -
Zistena hodnota 2 2 0,05 %R 0,13 %R | 0,28 %R | 50s? | 265 22s 30s -
Norma STN EN 12619
§ Poziadavka normy | <56%RM | <5%RM | <2 %R | <2 %R | <2%R | <200s - - - -
Zistena hodnota 2 2 0,58 %R | 0,84 %R | 1,22 %R | 165 ? - - - -
Norma STN ISO 7935
O |Poziadavka normy | <2 %R [<x4%RM[<x2 %R [ <2 %R [<t4 %R [ <200 - - - -
Zistena hodnota 2 2 1,98 %R | 0,35 %R [ 1,31 %R | 55s5? - - - -
Norma STN ISO 15267-3
g Poziadavka normy | <3 %R | <t 3 %R | <t 4 %R - <t2%R | <400s - - - -
Zistena hodnota 2 2 0,15 %R | 0,30 %R | 1,31 %R | 70s? - - - -
Norma STN ISO 12039
O |Poziadavka normy | <2 %R |<4 %RM| <4 %R | <2 %R | <2 %R | <200s | <180s | <20s <20s -
Zistena hodnota 2 2 1,23 %R | 2,0 %R 1,92 %R | 48s? | 21s 24s 30s -

- Poziadavka nie je uréena.

Y skuska pracovnej charakteristiky vykonana v ramci vykonu QAL3.

Skiska vykonana len pre odozvu analyzatora.

Skuska nevykonana, pretoze konvertor NO2/NO nie je inStalovany. NO a NO; sU merané samostatne.

2)
3)

Protokoly z overenia normativnych pracovnych charakteristik a ostatnych technickych poziadaviek meranych parametrov su
podrobnejSie vyjadrené v pril. &. 1.
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tab. €. 2 - Ostatné normativne pracovné charakteristiky a technické poZiadavky pre analyzatory a meracie prostriedky

Funk €ény parameter

Odberovy systém AMS

Pouzité materialy v AMS

STN ISO 10396

Predpis PoZiadavka Skuto €nost
Tesnost odberového systému 2 < 2 % prietoku <0,5%"
Rosny bod spalin - - 48 °C
Teplota odberového systému 15 °C nad rosnym bodom spalin 145°C+3°C

chemicka odolnost

teflon, nerezova ocel, viton

1)

2)

Skuiska tesnosti bola vykonana podla postupu uvedeného v SMEP-15-IPP.
Urcené Specifickou normou pre prislusnu plynna zlozku (uvedené v kap. 4.1 spravy o opravnenej inSpekcii €. 02/179/2016).

Ostatné pracovné charakteristiky a technické poziadavky relevantné pre skisané zlozky NO, NO, SO,, CO, HCI, O,, TOC, TZL

a rychlost/prietok (citlivos t na atmosféricky tlak, citlivos
okolia, citlivos t na elektrické napatie, smerodajna odchylka opakova

t' na prietok vzorky alebo na tlak vzorky, citlivos
tefnosti v laboratériu pri nulovej a maximalnej

t' na teplotu

hodnote ) st uvedené v QAL1 protokoloch a spifiaju poZiadavky EN 14181:2015 a EN 15267-1,2,3 na vypodet celkovej
neistoty. Analyzatory si umiestnené v klimatizovanom objekte AMS (kontajneri) s minimalizaciou vplyvu elektromagnetickych
poli (objekt AMS je odtieneny). Sondy a meracie prostriedky su konstrukéne vhodné do zvoleného prostredia.

Uéel é. 2 opravnenej technickej

¢innosti:

Periodicka opravnena skiska automatizovaného meracieho systému emisii a suvisiacich stavovych a referenénych veli¢in
podfa § 14 ods. 4 pism. b) bod 3. vyhldSky MZP SR ¢&. 411/2012 Z. z. (normativne pracovné charakteristiky a technické

poziadavky zistené prostrednictvom paralelnych mera

ni SRM).

tab. €. 3 - Platnost kalibra¢nej funkcie AMS prostrednictvom paralelnych merani SRM

Normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky zistené prostrednictvom paralelnych
merani SRM
@ < G — — =
Skasana zlozka %g 2 g | £ ,%1 g ,%Z :§ % E $ :g E E 2z
2> | 55 | €52 | 25¢ | ©5 | g8 | g | ¥
25 | 8° | §g3 | =55 | g2 | f3 | 8% | g5
58 2 = = 5 | ° 8
° Norma STN ISO 10849 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181:2015
(i %N PoZiadavka normy <+5 %R <+ 2 %R <30,187 < 23,742 20,90 - - -
% Zistena hodnota 0,37 %R 0,5 %R 9,744 2,719 0,92 - - -
Norma STN ISO 12039/ STN EN 15267-3 / STN EN 14181:2015
8 PoZiadavka normy <+5 %R <+ 2 %R <7537 <5,324 20,90 - - -
Zistena hodnota 0,08 %R ?| 0,48 %R 0,619 0,628 0,71 - - -
Norma STN EN 12619/ STN EN 15267-3/ STN EN 14181:2015
§ PoZiadavka normy - - <6,734 < 4,629 20,90 - - -
Zistena hodnota 0,03 %R | 0,03 %R 0,082 0,063 0,98 - - -
Norma STN EN 7935/ STN EN 15267-3 / STN EN 14181:2015
8N Poziadavka normy [<+25%R | <+2 %R < 30,168 <21,134 20,90 - - -
Zistena hodnota -2 0,02%R | 2,076 3,781 0,39 - - -
Norma STN EN 15267-3 / STN EN 14181:2015
g PoZiadavka normy - - <17,135 <16,692 >0,90 - - -
Zistena hodnota 2,05 %R | 2,05 %R 5,406 6,66 -0,72 - - -
Norma STN ISO 12039/ STN EN 15267-3 / STN EN 14181:2015
O [|Poziadavka normy <+ 5 %R <+ 2 %R <1,886 <1,295 >0,90 - - -
Zistena hodnota 0,8 %R ? | 0,66 %R 0,056 0,017 0,98 - - -
Norma STN ISO 10155/ STN EN 15267-3 / STN EN 14181:2015
E' PoZiadavka normy - - <6,31 <5,205 20,95 +10 %EL | + 25 %EL <3 %R
Zistena hodnota 0,65 %R 5,2 %R 0,643 0,748 0,978 +1,1%EL |+15%EL | 1,17 %R
t Norma STN EN ISO 16911-2 / STN ISO 14164 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181:2015
g PoZiadavka normy <+5 %R <+ 3 %R <1,103 <0,958 >0,90 - - <3 %R
:_>)~ Zistena hodnota 0,26 %R | 1,76 %R 0,163 0,879 0,77 - - 2,06 %R

Poziadavka nie je uréena.
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Y pri vypocitanom hodnotiacom kritériu podfa danej normy a vyjadrené v jednotkach, ako je poziadavka vyjadrenia EL. Pre

vypocet variability O, uvaZzovany ako EL horny rozsah analyzatora (25 % obj.). KedZe meranie rychlosti (objemového
prietoku) neméa v smernici EU stanoveni hodnotu EL, sa ako hodnota EL podla STN EN ISO 16911-2 podas vykonu AST
pouzila hodnota zodpovedajuca 120 % maximalnej hodnoty zistenej rychlosti poc¢as QAL2.

Parametre neboli zistované alebo zistené s odklonom od normy, pretoZe pre overenie kalibra¢nej funkcie podla STN EN
14181 postac¢uje > 5 platnych merani a pre uréenie smerodajnej odchylky je podla Specifickej normy potrebny iny pocet
parovych merani.

2)

Do vyhodnotenia boli uvaZované hodnoty spifiajice kritérium odlahlosti pre Grubbsov test (uvedené v pril. & 2). V tejto
prilohe s uvedené aj protokoly zo zistenia normativnych pracovnych charakteristik a technickych poziadaviek prostrednictvom
paralelnych merani SRM, grafické porovnanie SRM - AMS.

tab. €. 4 — Aktualne kalibraéné funkcie ich rozsahy a presnost merania

Kalibra¢na funkcia S . . . RozSirenie .
= a4 by D tavove Validovany validovaného Maximalna
Merany Rozsah yi=a+ b podmienky rozsah toasahL Emisny limit | dovelena
komponent | analyzatora kalibra¢nej kalibra¢nej R y nepresnost
a B ; Ly kalibracnej )
funkcie funkcie .y merania
funkcie
NO 750 ppm | -162,328 41,485 2 3 3
178,45 mg/m - 200 mg/m 20 %
NO; 500 ppm | -125,000 31,250 g g 0
co 300 ppm | -67,426 17,273 2) 21,09 mg/m® 50 mg/m®| 100 mg/m®| 10 %
SO, 300 ppm | -75,386 19,197 2 40 mg/m® 100 mg/m®| 200 mg/m®| 20 %
0. 25 %0bj. -6,336 1,564 2) 15,07 %o0bj. - - -
TOC 100 ppm | -25,011 6,250 3 6 mg/m® 15 mg/m® 30 mg/m*|  30%
HCI 100 ppm | -23,855 6,164 2 12 mg/m® 30 mg/m® 60 mg/m®| 40 %
TZL 30 mg/m® -5,904 1,795 2 6 mg/m® 15 mg/m® 30 mg/m®*| 30 %
rychlost 1000 Pa | 0,0000*| 0,83415 % 3 18,39 m/s ° - 20m/s¥| 4%

- PoZiadavka nie je uréena.

Y Kalibragna funkcia a jej premenna hodnota x; v mA a y; v rovnakych jednotkach ako je definovany rozsah analyzatora.
Standardné stavové podmienky: 0 °C, 101,325 kPa, suchy plyn.

Prevadzkové podmienky.

Vyjadrené v stavovych podmienkach ako je hodnota EL. Pre rychlost v prevadzkovych podmienkach.

Rychlost nie je merana v m/s ale ako diferenény tlak v Pa. Kalibraéna funkcia pre rychlost je zavislost m/s od m/s, ktoré su
vypocitané z diferenéného tlaku a hustoty v prevadzkovych podmienkach. Emisny limit a interval spolahlivosti nie je uréeny
rozhodnutim alebo vyhl. ale ziskany podla postupu uvedenom v norme STN EN I1SO 16911-2:2013.

2)
3)
4)

5)

1-5

Ciastkova sprava o vysledkoch integrélnej opravnenych ski$ok ev. &.: 02/179/2016_S je neoddelitelnou (integréinou)
sucastou spravy o opravnenej inSpekcii zhody ev. ¢.: 02/384/2015 zo dna 19.05.2016, v ktorej su uvedené nalezitosti kapitol 1 —
5 v zhode s poziadavkou § 9 a prilohy &. 1 k vyhlaske MZP SR &. 411/2012 Z. z. a § 20 ods. 8 zakona &. 137/2010 Z. z.
v platnom zneni.

6 VYSLEDKY OPRAVNENYCH SKUSOK A DISKUSIA

VYHODNOTENIE PREVADZKOVYCH PODMIENOK POCAS OPRAVNENYCH SKUSOK

Opravnené skusky hodnét pracovnych charakteristik meracich analyzatorov, ostatnych meracich prostriedkov a spravnosti
technickej funkcie daného automatizovaného meracieho systému prebiehali pocas obvyklej prevadzky zariadenia. Samotny
charakter prevadzky nezabezpecuje variaciu hodndt na celom rozsahu meranych komponentov.

6.1

Paralelné porovnavacie merania Standardnymi referenénymi metédami (SRM) boli vykonané v rezimoch vopred
dohodnutych s prevadzkou. Charakter prevadzky je emisne ustaleny a chod technolégie je stabilny. Z uvedeného a z grafickych
priebehov uvedenych v pril. &. 2 a 3 vyplyva, Ze technolégia bola stabilna.

6.2 VYSLEDKY OPRAVNENYCH SKUSOK

Vysledky opravnenych skasok aich hodnotenie s poZziadavkami prislusnych noriem je uvedené v kap. ,SUHRN* tejto
spravy. Vopril. & 1 azpril. & 3 je podrobnejSie vyjadrené overenie normativnych pracovnych charakteristik a ostatnych
technickych poziadaviek s grafickym vyjadrenim zistenych hodnét meranych parametrov a protokoly zo zistenia Specifickych
parametrov kalibra¢nej funkcie AMS prostrednictvom paralelnych merani SRM.

V pril. €. 4 su protokoly z analytického stanovenia subdodavatelskym laboratériom EKOLAB s.r.o0. KoSice.
V pril. €. 5 su protokoly zo stanovenia znecistujucich latok, stavovych a referenénych velicin.
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6.3 OVERENIE DOVERYHODNOSTI

Pocet odpori¢aného poctu paralelnych merani SRM pre zistenie kalibraénej funkcie a zistenia spravnosti jej Specifickych
parametrov je uvedeny v kapitole 6.3 STN EN 14181:2015 a pocet skuto¢ného poctu vykonanych paralelnych merani pre
jednotlivé ZL, referenéné a stavové veli€iny je uvedeny v pril. €. 3 a 5 tejto spravy.

Opravnené skusky boli vykonané podla metodik a pravnych predpisov uvedenych v kap. 4.1 spravy o opravnenej inSpekcii
zhody ev. &.: 02/179/2016 zo dna 13.05.2016 bez odchylok.

Pred odberom vzorky ZL z odpadového plynu boli vykonané skisky tesnosti pouzitych aparatdr.

Pre validaciu manuéalnych odberov vzoriek boli po sérii odberov vykonané slepé odbery. Porovnanim vysledkov slepych
odberov ZL s normativnou poziadavkou pouZzitej metédy mdzeme konStatovat, Ze odbery ZL z odpadového plynu zariadenia su
platné.

Pocet odberovych bodov pre reprezentativne stanovenie hmotnostnej koncentracie TZL bol zvoleny v sieti meracich bodov
podla poziadaviek STN EN 15259:2010. Meranie PZL bolo vykonané v reprezentativnom meracom bode.

Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov a zariadeni SRM, pouzitych certifikovanych referenénych materidlov
(CRM) pre zistenie vysledkov opravnenych skusok s platnou metrologickou nadvaznostou je uvedeny v pril. €. 6 tejto Ciastkovej
spravy.

6.4 NAZORY A INTERPRETACIE

Bolo zistené prekroéenie poziadavky na ¢as nabehu a poklesu pre CO a Os.

Pouzité certifikované referenéné materiadly (CRM) pri skuske linearity musia byt zvolené podfa normy STN EN 14181 v
koncentracii 80 % z rozsahu analyzatora. Skutoéne boli pouzité NO, 20 %R, SO2 30 %R, NO 31 %R, CO 48 %R, O, 80 %R,
TOC 75 %R, HCI 28 %R.

komponent | max. merané hod. CRM komponent | max. merana hod. CRM
NO; 6 ppm 98 ppm 0Oz 14,94 %o0bj. 19,956 %o0bj.
SO 1,2 ppm 88,8 ppm TOC <DDL 74,64 ppm
NO 68 ppm 234,8 ppm HCI 5,6 ppm 28 ppm
CcO 3,7 ppm 144 ppm

Pri hodnoteni odlahlosti nameranych hodn6t pomocou Grubbsovym testom bolo pre veli¢inu TOC ponechané jedno odlahlé
meranie, pretoze vSetky ostatné hodnoty su nulové.

KedZe meranie rychlosti (objemového prietoku) neméa v smernici EU stanovend hodnotu EL, ako hodnota EL sa pre
vypocet variability poas vykonu AST pouzila hodnota z predchadzajucej skisSky QAL2 zodpovedajuca 120 % maximalnej
hodnoty nameranej rychlosti.

Korelaény koeficient pre meranie rychlosti je mensi ako 0,9. Je to spdsobené meranim takmer rovnakych rychlosti, kde
rozdiel medzi max. a min. nameranou hodnotou je 0,7 m/s a rozdiel medzi AMS a SRM hodnotami 0,88 m/s.

Korelaény koeficient pre CO, SO,, HCI je menSi ako 0,9. Je to spbdsobené meranim nizkych koncentracii. To nema vplyv na
hodnotenie.

Smerodajna odchylka sa pre SO nebola zistena, pretoze normativne uréeny pocet je min. 30 a skuto¢ny pocet je 24.

Smerodajna odchylka sa pre CO a O, bola zistena s odklonom od normy, pretoZe normativne uréeny pocet je min. 10
a max. 16 no skutoény pocet je pre CO 23 a pre O je 24. Poziadavky uréené STN EN 14181 boli splnené (min. 5 platnych
merani). Pouzity po¢et merani pre uréenie smerodajnych odchylok sa je z pohladu Statisticky vecne spravny, pretoze ma vacsi
pocet ako je uréené.

Odporu €ania pre inSpek €ny organ opravnenej osoby EKO-TERM SERVIS s.r.0.:
Nehodnotit parameter korelaény koeficient pre CO, SO,, HCI, rychlosti.
Nehodnotit odklon od normy pre uréenie smerodajnej odchylky sa.

RozSirit validovany rozsah kalibra¢nej funkcie podfa STN EN 14181 kap. 8.6.

Merany Aktualny validovany rozsah RozSirenie validovaného
komponent kalibra¢nej funkcie rozsahu kalibraénej funkcie
co 21,09 mg/m® 50 mg/m®
SO, 40 mg/m?® 100 mg/m®
TOC 6 mg/m® 15 mg/m®
HCI 12 mg/m® 30 mg/m®
TZL 6 mg/m® 15 mg/m®
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19.05.2016
Ing. Milo§ Varga Datum
Podpis osoby zodpovednej za opravnenu technicki ¢innost podla
§ 20 ods. 8 pism. e) bodu 2 zékona €. 137/2010 Z. z. v plathom zneni
19.05.2016
Ing. Ignac Kozej Datum
Podpis Statutarneho zastupcu opravnenej osoby podla
§ 20 ods. 8 pism. €) bodu 1 zékona €. 137/2010 Z. z. v plathom zneni
PRILOHY Pocet stran
pril. €. 1 Protokoly z overenia normativnych pracovnych charakteristik a ostatnych technickych poZziadaviek 10
zistenych prostrednictvom RM
pril. €. 2 Hodnotenie kritéria odlahlosti pre Grubbsov test a protokoly zo zistenia normativnych pracovnych 31

pril.
pril.
pril.
pril.

O O O O

o O bW

charakteristik a technickych poziadaviek prostrednictvom paralelnych merani SRM, grafické
porovnanie SRM - AMS

Grafické porovnanie nameranych veli¢in.

Protokoly z analytického stanovenia subdodavatefom EKOLAB s.r.0. KoSice

Protokoly zo stanovenia znecistujucich latok, stavovych a referenénych veli¢in

Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov a zariadeni a pouzitych referenénych materialov
SPOLU 58
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PROTOKOL - SKUSKA CASU ODOZVY

Prevadzkovatel* KOSIT a.s. Kosice
Zdroj: Spalovria odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258
Parameter: SO, NO co
Hodnota RM: 88,8 ppm 234,8 ppm 144 ppm
Smer prepinania RM: Nabeh (0 - RM) Nabeh (0 - RM) Nabeh (0 - RM)
Hodnota RM: 8,9 79,9 - 23,5 211,3 - 14,4 129,6 -
Cas odozvy: t(10)  t(90) A | £(10) t(90) A | t(10) t(90) A
Porad. & 1 26s 50s 24s 27s 55s 28s 26s 48 s 22s
odéitania 26s 50s 24 s 27s 55s 28s 26s 48 s 22s
26s 50s 24's 27 s 55s 28s 26s 48s 22's
Smer prepinania RM: Pokles (RM = 0) Pokles (RM = 0) Pokles (RM = 0)
Hodnota RM: 79,9 8,9 - 211,3 23,5 - 129,6 14,4 -
Cas odozvy: t(90)  t(10) A | £(90) t(10) A | t(90) t(10) A
Porad. & 1 23s 55s 32s 22s 60s 38s 20s 50s 30s
odéitania 23s 55s 32s 22s 60s 38s 20s 50s 30s
23s 55s 32s 22's 60s 38s 20s 50s 30s
Cas oneskorenia 26s 27s 26s
Cas nabehu 24s 28s 22s
Cas poklesu 32s 38s 30s
Cas odozvy 55s 60s 50s
Poziadavka normy STN ISO 7935 STN ISO 10849 STN ISO 12039
Cas oneskorenia - - <180s
Cas nabehu - - <20s
Cas poklesu - - <20s
Cas odozvy <200s <200s <200s
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PROTOKOL - SKUSKA CASU ODOZVY

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. Kosice
Zdroj: Spalovria odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258
Parameter: 0, HCL NO,
Hodnota RM: 19,97 %obj. 28 ppm 98 ppm
Smer prepinania RM: Nabeh (0 - RM) Nabeh (0 - RM) Nabeh (0 - RM)
Hodnota RM: 2,0 18,0 - 2,8 25,2 - 9,8 88,2 -
Cas odozvy: t(10)  t(90) A | £(10) t(90) A | t(10) t(90) A
Porad. & 1 21s 45s 245 35s 70s 35s 25s 60s 35s
odéitania 21s 45s 24 s 35s 70s 35s 25s 60s 35s
21s 45s 245 35s 70s 35s 25s 60s 35s
Smer prepinania RM: Pokles (RM = 0) Pokles (RM = 0) Pokles (RM = 0)
Hodnota RM: 18,0 2,0 - 25,2 2,8 - 88,2 9,8 -
Cas odozvy: t(90)  t(10) A | £(90) t(10) A | t(90) t(10) A
Porad. & 1. 18s 48 s 30s 31s 65s 34s 23s 65s 42's
odéitania 18s 48 s 30s 31s 65s 34s 23s 65s 42 s
18s 48 s 30s 31s 655 34s 23s 65s 42's
Cas oneskorenia 21s 35s 25s
Cas nabehu 24s 35s 35s
Cas poklesu 30s 34s 42s
Cas odozvy 48s 70s 65s
Poziadavka normy STN I1SO 12039 STN EN 15267-3 STN I1SO 10849
Cas oneskorenia <180s - -
Cas nabehu <20s - -
Cas poklesu <20s - -
Cas odozvy <200s <400s <200s
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Prevadzkovatel’

Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

PROTOKOL - SKUSKA CASU ODOZVY

KOSIT a.s. KoSice
Spalovna odpadov
Kotol K1

Mess&Analtsentechnik ; Thermo-Fid ES ; Vyr. ¢.: 2762803

Parameter:
Hodnota RM:

TOC
74,64 ppm

Smer prepinania RM:

Nabeh (0> RM)

Hodnota RM: 7,5 67,2 -
Cas odozvy: t(10)  t(90) A
Porad. & 1. 14s 16s 2s
o . 14s 16s 2s
odditania

14 s 16s 2s

Smer prepinania RM:

Pokles (RM - 0)

Hodnota RM: 67,2 7,5 -
Cas odozvy: t(90)  t(10) A
Porad. & 1. 14s 16s 2s
o . 14s 16s 2s
odditania

14 s 16s 2s

Cas oneskorenia

Cas nabehu
Cas poklesu
Cas odozvy

Poziadavka normy
Cas oneskorenia

Cas nabehu
Cas poklesu
Cas odozvy

14s
2s
2s
16s

STN EN 15267-3
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PROTOKOL - SKUSKA MEDZE DETEKCIE

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. KoSice
Zdroj: Spalovna odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258
Parameter: SO, NO 0, HCL
Meraci rozsah: 300 750 300 25 100
P. ¢. od¢itania: ppm ppm ppm %obj. ppm
1 21 1,00 0,550 |-0,40 -0,40| 0,40 040 | 050 0,50 |-0,30 -0,30
2 22 1,00 050 (-0,40 -040)] 040 0401 050 0,50 ] -0,30 -0,30
3 23 1,00 0,550 |-0,40 -0,40| 0,40 040 | 050 0,50 |-0,30 -0,30
4 24 1,00 050 (-0,40 -040)] 040 0401 050 0,50 ] -0,30 -0,30
5 25 1,00 0,550 |-0,40 -040| 0,40 040 | 050 0,50 |-0,30 -0,30
6 26 1,00 050 (-0,40 -040) 040 0401 050 0,50 ] -0,30 -0,30
7 27 1,00 0,550 |-0,40 -0,40| 0,40 040 | 050 0,50 |-0,30 -0,30
8 28 1,00 050 (-0,40 -040)] 040 0401 050 0,50 ] -0,30 -0,30
9 29 050 0501|-040 -0,40]| 040 0,40 | 0,50 0,50 |-0,30 -0,30
10 30 050 050)]-040 -040| 040 040 ) 050 0,50 (-0,30 -0,30
11 31 050 0501|-040 -0,40]| 040 0,40 | 0,50 0,50 | -0,30 -0,30
12 32 050 050)]-040 -040| 040 0,40 )| 050 0,50 (-0,30 -0,30
13 33 0,50 - -0,40 - 0,40 - 0,50 - -0,30 -
14 34 0,50 - -0,40 - 0,40 - 0,50 - -0,30 -
15 35 0,50 - -0,40 - 0,40 - 0,50 - -0,30 -
16 36 0,50 - -0,40 - 0,40 - 0,50 - -0,30 -
17 37 0,50 - -0,40 - 0,40 - 0,50 - -0,30 -
18 38 0,50 - -0,40 - 0,40 - 0,50 - -0,30 -
19 39 0,50 - -0,40 - 0,40 - 0,50 - -0,30 -
20 40 0,50 - -0,40 - 0,40 - 0,50 - -0,30 -
Priemernah.: 0,63 0,40 0,40 0,50 0,30
Smerod. odch.: 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00
Skutocna 1,06 ppm 0,40 ppm 0,40 ppm 0,50 %obj. 0,30 ppm
medza detekcie: 0,35 %R 0,05 %R 0,13 %R 2,00 %R 0,30 %R

Norma:
Poziadavka:

STNISO 7935 STN ISO 10849 STN ISO 12039 STN ISO 12039 STN EN 15267-3

<2 %R

<2%R

<2 %R <2%R <2 %R
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PROTOKOL - SKUSKA MEDZE DETEKCIE

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. KoSice
Zdroj: Spalovna odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258
Mess&Analtsentechnik ; Thermo-Fid ES ; Vyr. ¢.: 2762803
Parameter: NO, TOC
Meraci rozsah: 500 100
P. . odditania: ppm ppm
1 21 060 0,60 ]-1,45 -1,51
2 22 060 0,60 [-1,45 -1,51
3 23 0,60 0,60 |-1,46 -1,49
4 24 060 0,60 |-1,44 -1,49
5 25 0,60 0,60 |-1,45 -1,48
6 26 060 0,60 [-1,45 -1,45
7 27 0,60 0,60 |-092 -1,45
8 28 060 0,60 | -0,92 -1,45
9 29 0,60 0,60 |-092 -1,43
10 30 060 0,60 | -0,92 -1,43
11 31 060 0,60 |-092 -1,43
12 32 060 0,60 | -0,92 -1,43
13 33 0,60 - -0,97 -
14 34 0,60 - -0,98 -
15 35 0,60 - -0,99 -
16 36 0,60 - -1,32 -
17 37 0,60 - -1,33 -
18 38 0,60 - -1,51 -
19 39 0,60 - -1,51 -
20 40 0,60 - -1,51 -
Priemerna h.: 0,60 1,31
Smerod. odch.: 0,00 0,23

Skutocna
medza detekcie:

Norma:
Poziadavka:

0,60 ppm 0,84 ppm
0,12 %R 0,84 %R

STN ISO 10849 STN EN 15267-3
<2 %R <2%R
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PROTOKOL - SKUSKA ODCHYLKY OD LINEARITY

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. Kosice
Zdroj: Spalovria odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR 9000; Vyr. ¢.: 1258
SO, [ppm] Rozsah analyzatora
0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 300 ppm
Hodnota RM
0,00 17,76 35,52 53,28 71,04 88,80 Regresna funkcia
Oddit. ¢. 1 1,09 15,79 34,73 47,97 70,37 89,35 y =a + bx
Odcit. ¢. 2 1,09 15,79 34,73 47,97 70,37 89,35 a = -0,931270003
Odcit. ¢. 3 1,09 15,79 34,73 47,97 70,37 89,35 b = 0,995248973
Odiit. & 4 1,09 15,79 34,73 47,97 70,49 89,35 Odchylka od linearity
Odcit. ¢. 5 1,09 15,79 34,73 48,53 70,49 89,35 3,94 ppm
Odcit. ¢. 6 1,09 15,79 34,73 48,53 70,49 89,35 1,313 %R
Priemerna hodn. 1,09 15,79 34,73 48,16 70,43 89,35 Poziadavka normy
Odhad -0,93 16,74 34,42 52,10 69,77 87,45 STNISO 7935 <+2 %R
Reziduum 2,02 -0,95 0,31 -3,94 0,66 1,90 STN EN 14181 <5%R
NO [ppm] Rozsah analyzatora
Hodnota RM 0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 750 ppm
0,00 46,96 93,92 140,88 187,84 234,80 Regresna funkcia
Oddit. ¢. 1 -0,43 47,11 92,05 141,67 185,93 237,80 y =a + bx
Oddit. ¢. 2 -0,43 47,11 92,05 141,67 185,93 237,80 a=-1,083016038
Odcit. ¢. 3 -0,43 47,11 92,05 141,67 185,93 237,80 b = 1,010478973
Odcit. ¢. 4 -0,45 47,11 93,67 141,67 185,93 239,80 Odchylka od linearity
Odcit. ¢. 5 -0,45 47,11 93,67 139,73 185,93 239,80 2,80 ppm
Odcit. ¢. 6 -0,45 47,11 93,67 139,73 185,93 239,80 0,373 %R
Priemernd hodn. -0,44 47,11 92,86 141,02 185,93 238,80 Poziadavka normy
Odhad -1,08 46,37 93,82 141,27 188,73 236,18 ||STNISO 10849 <+2 %R
Reziduum 0,64 0,74 -0,96 -0,25 -2,80 2,62 STN EN 14181 <5%R
CO [ppm] Rozsah analyzatora
Hodnota RM 0%RM 20%RM  40%RM 60%RM  80%RM 100 %RM 300 ppm
0,00 28,80 57,60 86,40 115,20 144,00 Regresna funkcia
Odgéit. &. 1 0,44 29,96 60,05 87,70 118,41 148,54 y =a + bx
Odgiit. & 2 0,44 29,96 60,05 87,70 118,41 148,54 a = 0,301905006
Odgiit. & 3 0,44 29,96 60,05 87,70 118,41 148,54 b = 1,026339054
Odcit. ¢. 4 0,44 29,96 59,15 88,56 118,59 148,54 Odchylka od linearity
Odcit. ¢. 5 0,50 29,96 59,15 88,56 118,59 148,54 0,85 ppm
Odcit. ¢. 6 0,50 29,96 59,15 88,56 118,59 148,54 0,283 %R
Priemernd hodn. 0,46 29,96 59,60 88,13 118,50 148,54 Poziadavka normy
Odhad 0,30 29,86 59,42 88,98 118,54 148,09 STN ISO 12039 <2 %R
Reziduum 0,16 0,10 0,18 -0,85 -0,04 0,45 STN EN 14181 <5%R
0, [%o0bj.] Rozsah analyzatora
Hodnota RM 0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 25 %obj.
0,00 3,99 7,98 11,97 15,96 19,96 Regresna funkcia
Odcit. ¢. 1 0,80 5,20 9,30 13,20 17,10 20,30 y =a + bx
Odcit. ¢. 2 0,80 5,20 9,30 13,20 17,10 20,30 a = 1,278998017
Odcit. ¢. 3 0,80 5,20 9,30 13,20 17,10 20,30 b = 0,977222979
odiit. & 4 0,80 5,20 9,50 13,20 17,10 20,30 Odchylka od linearity
Odiit. &.5 0,80 5,70 9,50 13,20 17,10 20,30 0,48 %obj.
Odgit. & 6 0,80 5,70 9,50 13,20 17,10 20,30 1,922 %R
Priemerna hodn. 0,80 5,37 9,40 13,20 17,10 20,30 PoZiadavka normy
Odhad 1,28 5,18 9,08 12,98 16,88 20,78 STN ISO 12039 <2 %R
Reziduum -0,48 0,19 0,32 0,22 0,22 -0,48 STN EN 14181 <5%R
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PROTOKOL - SKUSKA ODCHYLKY OD LINEARITY

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. Kosice
Zdroj: Spalovria odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR 9000; Vyr. ¢.: 1258
Mess&Analtsentechnik ; Thermo-Fid ES; Vyr. ¢.: 2762803
HCL [ppm] Rozsah analyzatora
0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 100 ppm
Hodnota RM
0,00 5,60 11,20 16,80 22,40 28,00 Regresna funkcia
Odg¢it. &. 1 -0,25 4,40 10,62 18,20 21,62 29,02 y =a + bx
Odgiit. &2 -0,25 4,40 10,62 18,20 21,62 29,02 a = -0,692857027
Odgiit. &3 -0,25 4,40 10,62 18,20 21,62 29,02 b = 1,046633005
Odiit. & 4 -0,25 4,70 10,62 18,20 21,62 29,02 Odchylka od linearity
Odcit. ¢. 5 -0,25 4,70 10,62 18,20 21,62 29,02 1,31 ppm
Oddit. €. 6 -0,25 4,70 10,62 18,20 21,62 29,02 1,309 %R
Priemernd hodn. -0,25 4,55 10,62 18,20 21,62 29,02 Poziadavka normy
Odhad -0,69 5,17 11,03 16,89 22,75 28,61 STN EN 15267-3 <2 %R
Reziduum 0,44 -0,62 -0,41 1,31 -1,13 0,41 STN EN 14181 <5%R
NO, [ppm] Rozsah analyzatora
Hodnota RM 0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 500 ppm
0,00 19,60 39,20 58,80 78,40 98,00 Regresna funkcia
Oddit. ¢. 1 0,66 20,50 38,70 60,79 80,97 101,00 y =a + bx
Oddit. ¢. 2 0,66 20,50 38,70 60,79 80,97 101,00 a = 0,109523997
Odcit. ¢. 3 0,66 20,50 38,70 60,79 80,97 101,00 b = 1,027645946
Odcit. ¢. 4 0,66 20,70 38,70 60,92 80,97 101,00 Odchylka od linearity
Oddit. ¢. 5 0,66 20,70 38,70 60,92 80,97 101,00 1,69 ppm
Oddit. €. 6 0,66 20,70 38,70 60,92 80,97 101,00 0,339 %R
Priemernd hodn. 0,66 20,60 38,70 60,86 80,97 101,00 Poziadavka normy
Odhad 0,11 20,25 40,39 60,54 80,68 100,82 ||STNISO 10849 <+2 %R
Reziduum 0,55 0,35 -1,69 0,32 0,29 0,18 STN EN 14181 <5%R
TOC [ppm] Rozsah analyzatora
0%RM 20%RM  40%RM 60%RM  80%RM 100 %RM 100 ppm
Hodnota RM
0,00 14,93 29,86 44,78 59,71 74,64 Regresna funkcia
Oddit. ¢. 1 -1,13 12,75 27,07 41,67 57,22 73,65 y =a + bx
Odcit. ¢. 2 -1,13 12,75 27,14 41,58 57,22 73,65 a=-2,127479076
Odcit. ¢. 3 -1,13 12,64 27,10 41,59 57,05 73,90 b = 0,999738991
Oddit. ¢. 4 -1,07 12,48 27,12 41,59 57,10 73,80 Odchylka od linearity
Oddit. ¢. 5 -0,95 12,63 27,09 41,66 57,11 73,65 1,22 ppm
Oddit. €. 6 -1,50 12,68 27,04 41,79 57,17 73,60 1,215 %R
Priemernda hodn. -1,15 12,66 27,09 41,65 57,15 73,71 PoZiadavka normy
Odhad -2,13 12,80 27,72 42,64 57,57 72,49 STN EN 15267-3 <2 %R
Reziduum 0,98 -0,14 -0,63 -0,99 -0,42 1,22 STN EN 14181 <5%R
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PROTOKOL - SKUSKA VPLYVU INTERFERUJUCICH LATOK

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. Kosice
Zdroj: Spalovna odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258
SO, R =300 ppm
s 0%IRM  20%IRM 40%IRM 60 %IRM 80 %IRM 100 %IRM Jednotka
'i—z NO 0,00 39,80 79,60 119,40 159,20 199,00 ppm
§ co 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 ppm
3 Co, 0,00 2,40 4,80 7,20 9,60 12,00 %o0Dbj.
T
SO, 1,00 -1,00 -0,95 -1,00 -0,80 -0,75 ppm
2 NO 0,00 39,00 77,00 121,00 156,00 203,00 ppm
;{—% co 0,00 21,00 41,00 62,00 82,00 105,00 ppm
8 CoO, 0,00 2,40 4,80 7,20 9,60 12,00 %o0bj.
Vplyv zmesi interferujuci 1atok: 5,95 ppm 1,982 %R
Normativna poZiadavka STN ISO 7935: <+2%R
Normativna poZiadavka STN EN 14181 (STN EN 15267-3): <4%R
NO R=750 ppm
s 0%IRM  20%IRM 40%IRM 60%IRM 80%IRM 100 %IRM Jednotka
':—z Cco 0,00 60,40 120,80 181,20 241,60 302,00 ppm
é SO, 0,00 19,56 39,12 58,68 78,24 97,80 ppm
8 Co, 0,00 2,42 4,84 7,26 9,68 12,10 %o0bj.
T
NO -0,52 -0,48 -0,54 -0,41 -0,47 -0,50 ppm
-2 co 0,00 63,00 118,00 182,00 239,00 305,00 ppm
;‘g SO, 0,00 18,00 37,00 55,00 77,00 99,00 ppm
8 CO, 0,00 2,42 4,84 7,26 9,68 12,10 %o0bj.
Vplyv zmesi interferujuci latok: 0,34 ppm 0,045 %R
Normativna poZiadavka STN ISO 10849: <+4%R
Normativna poZiadavka STN EN 14181 (STN EN 15267-3): <4%R
co R =300 ppm
s 0%IRM  20%IRM 40%IRM 60 %IRM 80 %IRM 100%IRM Jednotka
i—z NO 0,00 60,40 120,80 181,20 241,60 302,00 ppm
§ SO, 0,00 29,20 58,40 87,60 116,80 146,00 ppm
3 CO, 0,00 2,42 4,84 7,26 9,68 12,10 %o0bj.
T
Cco 0,35 0,30 0,33 0,35 0,35 0,30 ppm
-2 NO 0,00 59,00 118,00 183,00 238,00 300,00 ppm
;g’ SO, 0,00 26,00 56,00 86,00 114,00 148,00 ppm
8 Co, 0,00 2,42 4,84 7,26 9,68 12,10 %o0bj.
Vplyv zmesi interferujuci latok: 0,16 ppm 0,052 %R
Normativna poZiadavka STN ISO 12039: <4 %R
Normativna poZiadavka STN EN 14181 (STN EN 15267-3): <4%R
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EKO-TERM SERVIS s.r.o

Evidencné &islo Ciastkovej spravy: 02/179/2016_S
Datum vydania Ciastkovej spravy: 19.05.2016
Veduci technik: Ing. Milo$ Varga

Priloha/ Strana: S_1/9

PROTOKOL - SKUSKA VPLYVU INTERFERUJUCICH LATOK

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. Kosice
Zdroj: Spalovna odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258
0, R=25%obj.
s 0%IRM  20%IRM 40%IRM 60 %IRM 80 %IRM 100 %IRM Jednotka
'i—z SO, 0,00 19,56 39,12 58,68 78,24 97,80 ppm
§ co 0,00 60,40 120,80 181,20 241,60 302,00 ppm
3 Co, 0,00 2,42 4,84 7,26 9,68 12,10 %o0Dbj.
T
0, 0,70 0,70 0,80 0,80 0,80 0,80 %o0bj.
2 S0, 0,00 18,00 37,00 55,00 77,00 99,00 ppm
;*g co 0,00 63,00 118,00 182,00 239,00 305,00 ppm
8 CoO, 0,00 2,42 4,84 7,26 9,68 12,10 %o0bj.
Vplyv zmesi interferujuci 1atok: 0,31 %obj. 1,232 %R
Normativna poZiadavka STN ISO 12039: <4%R
Normativna poZiadavka STN EN 14181 (STN EN 15267-3): <0,4 %obj.
HCL R =100 ppm
s 0%IRM  20%IRM 40%IRM 60 %IRM 80%IRM 100 %IRM Jednotka
':—z SO, 0,00 19,56 39,12 58,68 78,24 97,80 ppm
é Cco 0,00 60,40 120,80 181,20 241,60 302,00 ppm
8 Co, 0,00 2,42 4,84 7,26 9,68 12,10 %o0bj.
T
HCL -0,30 -0,33 -0,33 -0,33 -0,35 -0,35 ppm
2 SO, 0,00 18,00 37,00 55,00 77,00 99,00 ppm
;‘g Cco 0,00 63,00 118,00 182,00 239,00 305,00 ppm
8 CO, 0,00 2,42 4,84 7,26 9,68 12,10 %o0bj.
Vplyv zmesi interferujuci latok: 0,15 ppm 0,151 %R
Normativna poZiadavka STN EN 15267-3: <+4%R
Normativna poZiadavka STN EN 14181 (STN EN 15267-3): <4%R
NO, R =500 ppm
s 0%IRM  20%IRM 40%IRM 60 %IRM 80 %IRM 100%IRM Jednotka
i—z SO, 0,00 19,56 39,12 58,68 78,24 97,80 ppm
§ Cco 0,00 60,40 120,80 181,20 241,60 302,00 ppm
3 CO, 0,00 2,42 4,84 7,26 9,68 12,10 %o0bj.
T
NO, 0,60 0,66 0,58 0,55 0,52 0,58 ppm
2 S0, 0,00 18,00 37,00 55,00 77,00 99,00 ppm
;*g co 0,00 63,00 118,00 182,00 239,00 305,00 ppm
8 Co, 0,00 2,42 4,84 7,26 9,68 12,10 %o0bj.
Vplyv zmesi interferujuci latok: 0,24 ppm 0,048 %R
Normativna poZiadavka STN ISO 10849: <+4%R
Normativna poZiadavka STN EN 14181 (STN EN 15267-3): <4%R




Evidencné &islo Ciastkovej spravy: 02/179/2016_S

E I SQ’Q® Datum vydania Ciastkovej spravy: 19.05.2016
* Veduci technik: Ing. Milo$ Varga
EKO-TERM SERVIS s.r.o

Priloha / Strana: S_1/10

PROTOKOL - SKUSKA VPLYVU INTERFERUJUCICH LATOK

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s. Kosice
Zdroj: Spalovna odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: Mess&Analtsentechnik ; Thermo-Fid ES ; Vyr. ¢.: 2762803
TOC R =100 ppm
s 0%IRM  20%IRM 40%IRM 60%IRM 80%IRM 100 %IRM Jednotka
a(—z 0, 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 %o0bj.
° - - - - - - - -
o
° - - - - - - - -
o)
I - - - - - - - -
TOC -1,54 -1,65 -1,52 -1,46 -1,56 -0,96 ppm
% 0, 2,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 %o0Dbj.
©
;“5 - - - - - - - -
o
O - - - - - - - -
Vplyv zmesi interferujuci latok: 0,58 ppm 0,580 %R
Normativna poZiadavka STN EN 15267-3: <+4%R

Normativna poZiadavka STN EN 14181 (STN EN 15267-3): <2%R




ETS

EKO-TERM SERVIS s.r.0

Evidencné &islo Ciastkovej spravy: 02/179/2016_S
Datum vydania Ciastkovej spravy: 19.05.2016
Veduci technik: Ing. Milo$ Varga

Priloha/ Strana: S_2/1

PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. Kosice
Zdroj: Spalovria odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258 ; Vel.: NO
SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZ Zaver
Datum a ¢as NO SRM - AMS [ |D, - Di| /sp| Zi<Zsit
od - do [ppm] [ppm] D Z;
13.04.2016 11:00- 11:29 63,5 56,4 7,15 2,41 Platna
13.04.2016 12:00- 12:29 51,8 49,6 2,14 0,64 Platna
13.04.2016 13:00 - 13:29 43,9 43,9 -0,02 0,12 Platna
13.04.2016 14:00 - 14:29 53,2 52,8 0,40 0,02 Platna
13.04.2016 16:00 - 16:29 48,7 49,1 -0,39 0,25 Platna
13.04.2016 17:00- 17:29 47,9 47,6 0,37 0,01 Platna
13.04.2016 18:00 - 18:29 47,6 47,4 0,16 0,06 Platna
13.04.2016 19:00 - 19:29 47,9 48,4 -0,53 0,30 Platna
13.04.2016 20:00 - 20:29 39,8 40,8 -1,03 0,48 Platna
13.04.2016 21:00 - 21:29 52,4 52,5 -0,07 0,14 Platna
13.04.2016 22:00 - 22:29 48,0 48,1 -0,10 0,15 Platna
13.04.2016 23:00 - 23:29 47,6 52,0 -4,44 1,69 Platna
14.04.2016 00:00 - 00:29 45,1 50,9 -5,82 2,18 Platna
14.04.2016 01:00 - 01:29 49,6 51,8 -2,21 0,90 Platna
14.04.2016 02:00 - 02:29 51,0 50,3 0,76 0,15 Platna
14.04.2016 03:00 - 03:29 46,7 46,0 0,68 0,13 Platna
14.04.2016 04:00 - 04:29 49,0 47,4 1,63 0,46 Platna
14.04.2016 05:00 - 05:29 52,0 46,1 5,93 1,98 Platna
14.04.2016 06:00 - 06:29 54,9 49,3 5,61 1,87 Platna
14.04.2016 08:00 - 08:29 44,4 46,9 -2,49 1,00 Platna
14.04.2016 09:00 - 09:29 47,2 47,7 -0,50 0,29 Platna
14.04.2016 10:00 - 10:29 49,2 49,2 0,05 0,10 Platna
14.04.2016 11:00- 11:29 44,5 449 -0,47 0,28 Platna
14.04.2016 12:00- 12:29 68,2 67,4 0,84 0,18 Platna
14.04.2016 13:00 - 13:29 69,0 68,4 0,56 0,08 Platna
Priemerna hodnota: D, = 0,33
Smerodajna odchylka: sp = 2,82
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test: Zyir = 2,82
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EKO-TERM SERVIS s.r.0

Evidencné &islo Ciastkovej spravy: 02/179/2016_S
Datum vydania Ciastkovej spravy: 19.05.2016
Veduci technik: Ing. Milo$ Varga

Priloha/ Strana: S_2 /2

PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. Kosice
Zdroj: Spalovria odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258 ; Vel.: CO
SRM | AMS | Rozdiel |Hodnotaz| zaver
Datum a ¢as co SRM - AMS [ |D, - Di| /sp| Zi<Zsit
od - do [ppm] [ppm] D Z;
13.04.2016 12:00- 12:29 3,5 3,5 -0,04 1,44 Platna
13.04.2016 13:00 - 13:29 3,6 3,4 0,20 0,65 Platna
13.04.2016 14:00 - 14:29 3,3 3,0 0,30 0,34 Platna
13.04.2016 16:00 - 16:29 3,9 3,5 0,36 0,14 Platna
13.04.2016 17:00- 17:29 2,5 2,6 -0,11 1,66 Platna
13.04.2016 18:00 - 18:29 3,1 2,9 0,20 0,67 Platna
13.04.2016 19:00 - 19:29 3,1 2,9 0,24 0,53 Platna
13.04.2016 20:00 - 20:29 4,1 3,7 0,40 0,00 Platna
13.04.2016 21:00 - 21:29 3,5 3,0 0,47 0,21 Platna
13.04.2016 22:00 - 22:29 2,8 2,7 0,14 0,85 Platna
13.04.2016 23:00 - 23:29 2,8 2,8 -0,04 1,44 Platna
14.04.2016 00:00 - 00:29 4,0 3,6 0,40 0,01 Platna
14.04.2016 01:00 - 01:29 3,1 2,8 0,30 0,33 Platna
14.04.2016 02:00 - 02:29 2,9 2,8 0,09 1,01 Platna
14.04.2016 03:00 - 03:29 3,4 3,1 0,30 0,32 Platna
14.04.2016 04:00 - 04:29 3,3 2,7 0,60 0,65 Platna
14.04.2016 05:00 - 05:29 3,0 2,3 0,70 0,98 Platna
14.04.2016 06:00 - 06:29 3,5 2,5 0,94 1,76 Platna
14.04.2016 08:00 - 08:29 3,4 2,8 0,55 0,50 Platna
14.04.2016 09:00 - 09:29 3,7 3,0 0,75 1,12 Platna
14.04.2016 10:00 - 10:29 4,2 3,3 0,89 1,58 Platna
14.04.2016 12:00 - 12:29 3,4 2,6 0,81 1,33 Platna
14.04.2016 13:00- 13:29 3,5 2,7 0,78 1,25 Platna
Priemerna hodnota: D, = 0,40
Smerodajné odchylka: sp= 031
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test: Zyir = 2,78
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EKO-TERM SERVIS s.r.0

Evidencné &islo Ciastkovej spravy: 02/179/2016_S
Datum vydania Ciastkovej spravy: 19.05.2016
Veduci technik: Ing. Milo$ Varga

Priloha/ Strana: S_2/3

PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. Kosice
Zdroj: Spalovria odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258 ; Vel.: SO,
SRM | AMS | Rozdiel |Hodnotaz| zaver
Datum a ¢as SO, SRM - AMS [ |D, - Di| /sp| Zi<Zsit
od - do [ppm] [ppm] D; 4
13.04.2016 11:00- 11:29 0,0 1,1 -1,14 0,60 Platna
13.04.2016 12:00 - 12:29 0,0 1,2 -1,17 0,67 Platna
13.04.2016 13:00- 13:29 0,0 1,2 -1,19 0,72 Platna
13.04.2016 14:00 - 14:29 0,0 1,2 -1,19 0,72 Platna
13.04.2016 15:00 - 15:29 0,9 1,2 -0,32 1,19 Platna
13.04.2016 16:00 - 16:29 0,1 1,2 -1,10 0,53 Platna
13.04.2016 17:00- 17:29 0,0 1,2 -1,21 0,75 Platna
13.04.2016 18:00 - 18:29 0,0 1,2 -1,21 0,76 Platna
13.04.2016 19:00 - 19:29 0,5 1,2 -0,72 0,30 Platna
13.04.2016 20:00 - 20:29 0,1 1,2 -1,12 0,57 Platna
13.04.2016 21:00 - 21:29 0,0 1,2 -1,19 0,72 Platna
13.04.2016 22:00 - 22:29 0,0 1,2 -1,17 0,67 Platna
13.04.2016 23:00 - 23:29 1,1 1,2 -0,05 1,76 Platna
14.04.2016 00:00 - 00:29 0,0 1,2 -1,13 0,59 Platna
14.04.2016 01:00 - 01:29 0,3 1,2 -0,91 0,11 Platna
14.04.2016 02:00 - 02:29 0,1 1,2 -1,10 0,52 Platna
14.04.2016 03:00 - 03:29 0,0 1,2 -1,17 0,67 Platna
14.04.2016 04:00 - 04:29 0,5 1,2 -0,63 0,51 Platna
14.04.2016 05:00 - 05:29 1,4 1,2 0,23 2,37 Platna
14.04.2016 09:00 - 09:29 0,8 1,2 -0,35 1,11 Platna
14.04.2016 10:00 - 10:29 0,1 1,2 -1,12 0,55 Platna
14.04.2016 11:00- 11:29 0,4 1,2 -0,81 0,11 Platna
14.04.2016 12:00- 12:29 0,1 1,2 -1,08 0,47 Platna
14.04.2016 13:00 - 13:29 1,5 1,3 0,18 2,27 Platna
Priemerna hodnota: D,= -086
Smerodajna odchylka: sp = 046
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test: Ly = 2,80
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Datum vydania Ciastkovej spravy: 19.05.2016
Veduci technik: Ing. Milo$ Varga

Priloha/ Strana: S_2/4

PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel* KOSIT a.s. Kosice
Zdroj: Spalovria odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: Mess&Analtsentechnik ; Thermo-Fid ES; Vyr. ¢.: 2762803 ;
Vel.: TOC
SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZ Zaver
Datum a ¢as TOC SRM - AMS||D,- Dil /sp| Zi < Zist
od - do [ppm] [ppm] D Z;

13.04.2016 16:00 - 16:29 0,0 0,0 -0,01 0,34 Platna
13.04.2016 17:00- 17:29 0,0 0,0 -0,02 0,24 Platna
13.04.2016 18:00 - 18:29 0,0 0,1 -0,11 2,56 Odlahla
13.04.2016 19:00 - 19:29 0,0 0,0 -0,02 0,13 Platna
13.04.2016 20:00 - 20:29 0,0 0,0 -0,01 0,39 Platna
13.04.2016 21:00 - 21:29 0,0 0,0 -0,01 0,53 Platna
13.04.2016 22:00 - 22:29 0,0 0,0 0,00 0,63 Platna
13.04.2016 23:00 - 23:29 0,0 0,0 0,00 0,69 Platna
14.04.2016 00:00 - 00:29 0,0 0,0 0,00 0,75 Platna
14.04.2016 01:00 - 01:29 0,0 0,0 -0,01 0,38 Platna
14.04.2016 02:00 - 02:29 0,0 0,1 -0,09 1,96 Platna
14.04.2016 03:00 - 03:29 0,0 0,0 0,00 0,74 Platna
14.04.2016 04:00 - 04:29 0,0 0,0 -0,04 0,48 Platna
14.04.2016 05:00 - 05:29 0,0 0,0 0,00 0,65 Platna
14.04.2016 06:00 - 06:29 0,0 0,0 -0,04 0,45 Platna
Priemerna hodnota: D, = -003
Smerodajné odchylka: sp= 0,03

Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test: Zyir = 2,55
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Datum vydania Ciastkovej spravy: 19.05.2016
Veduci technik: Ing. Milo$ Varga

Priloha/ Strana: S_2/5

PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

KOSIT a.s. KoSice
Spalovna odpadov
Kotol K1

DURAG; DR-300-40; Vyr. €.: 409996 ; Vel.: TZL

SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZ| Zaver
Datum a ¢as TZL SRM - AMS||D,- Dil/sp| Zi< Zy
od-do [mg/m’] | [mg/m®] D; Z;

13.04.2016 11:35- 12:25 3,3 2,9 0,35 1,37 Platna
13.04.2016 12:35- 13:24 3,2 3,1 0,10 0,61 Platnd
13.04.2016 13:35- 14:24 3,3 3,1 0,21 0,30 Platna
13.04.2016 14:36 - 15:25 2,5 2,3 0,20 0,21 Platnd
14.04.2016 07:26 - 08:15 2,1 2,1 0,01 1,27 Platna
Priemerna hodnota: D, = 0,18
Smerodajnd odchylka: Sp = 0,13

Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test: Zyir = 1,711
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Datum vydania Ciastkovej spravy: 19.05.2016
Veduci technik: Ing. Milo$ Varga

Priloha/ Strana: S_2/6

PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. Kosice
Zdroj: Spalovria odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258; Vel.: O,
SRM | AMS | Rozdiel |Hodnotaz| zaver
Datum a ¢as 0, SRM - AMS [ |D, - Di| /sp| Zi<Zsit
od-do [%o0bj.] [%o0bj.] D; Z
13.04.2016 11:00- 11:29 14,29 14,19 0,10 1,44 Platna
13.04.2016 12:00 - 12:29 14,36 14,44 -0,09 1,86 Platna
13.04.2016 13:00- 13:29 14,85 14,80 0,06 0,73 Platna
13.04.2016 14:00 - 14:29 14,60 14,54 0,06 0,76 Platna
13.04.2016 16:00 - 16:29 14,79 14,82 -0,03 0,91 Platna
13.04.2016 17:00- 17:29 13,76 13,80 -0,04 1,01 Platna
13.04.2016 18:00 - 18:29 14,02 14,08 -0,06 1,35 Platna
13.04.2016 19:00 - 19:29 14,05 14,10 -0,05 1,25 Platna
13.04.2016 20:00 - 20:29 14,94 14,94 0,01 0,15 Platna
13.04.2016 21:00 - 21:29 13,94 13,96 -0,02 0,75 Platna
13.04.2016 22:00 - 22:29 14,12 14,17 -0,04 1,06 Platna
13.04.2016 23:00 - 23:29 14,26 14,28 -0,02 0,58 Platna
14.04.2016 00:00 - 00:29 14,74 14,70 0,04 0,44 Platna
14.04.2016 01:00 - 01:29 14,24 14,09 0,16 2,49 Platna
14.04.2016 02:00 - 02:29 14,08 14,06 0,02 0,04 Platna
14.04.2016 03:00 - 03:29 14,25 14,24 0,01 0,10 Platna
14.04.2016 04:00 - 04:29 14,09 14,05 0,04 0,43 Platna
14.04.2016 05:00 - 05:29 13,88 13,87 0,02 0,02 Platna
14.04.2016 06:00 - 06:29 14,14 14,09 0,05 0,64 Platna
14.04.2016 09:00 - 09:29 14,04 13,98 0,05 0,68 Platna
14.04.2016 10:00 - 10:29 14,45 14,39 0,06 0,77 Platna
14.04.2016 11:00- 11:29 14,02 13,98 0,04 0,33 Platna
14.04.2016 12:00- 12:29 14,33 14,26 0,06 0,81 Platna
14.04.2016 13:00 - 13:29 14,37 14,38 -0,01 0,52 Platna
Priemerna hodnota: D, = 0,02
Smerodajna odchylka: sp = 0,06
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test: Ly = 2,80
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

KOSIT a.s. KoSice
Spalovna odpadov
Kotol K1

ENVIRONNMENT SA; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258 ; Vel.: HCL

SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZ| Zaver
Datum a ¢as HCL SRM - AMS||D,- Dil/sp| Zi<Zi
od - do [ppm] [ppm] D; Z;

13.04.2016 10:59 - 11:48 0,4 5,6 -5,15 1,11 Platna
13.04.2016 12:06 - 12:52 0,2 4,7 -4,41 0,77 Platna
13.04.2016 13:05 - 13:52 0,3 4,2 -3,88 0,52 Platna
13.04.2016 14:03 - 14:53 0,3 3,1 -2,80 0,01 Platna
14.04.2016 11:15- 12:14 0,6 1,1 -0,46 1,07 Platna
14.04.2016 12:24 - 13:15 1,1 1,0 0,09 1,33 Platna
Priemerna hodnota: D, = -2,77
Smerodajnd odchylka: Sp = 2,15

Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test: Ly = 1,89
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Priloha/ Strana: S_2/8

PROTOKOL -

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

GRUBBSOV TEST ODIAHLYCH HODNOT

KOSIT a.s. KoSice
Spalovna odpadov
Kotol K1

DURAG; D-FL100; Vyr. ¢.: 410754 ; Vel.: rychlost

SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZ Zaver
Datum a ¢as rychlost SRM - AMS [ |D, - Di| /sp| Zi<Zrit
od - do [m/s] [m/s] D; Z;

13.04.2016 11:35- 12:24 15,4 14,5 0,85 0,18 Platna
13.04.2016 12:35- 13:23 15,5 14,5 0,98 0,61 Platnd
13.04.2016 13:35- 14:24 15,3 14,7 0,61 1,62 Platna
13.04.2016 14:36 - 15:24 15,8 14,8 1,03 0,94 Platnd
14.04.2016 07:26 - 08:13 15,1 14,2 0,92 0,26 Platna
Priemerna hodnota: D, = 0,88
Smerodajna odchylka: Sp = 0,16

Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test: Zyir = 1,711
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Grubbsov test odlahlych hodnét - NO

Grubbsov test odlahlych hodnét - CO
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Grubbsov test odlahlych hodnét - HCL
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. Kosice
Zdroj: Spalovria odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258; Vel.:NO; R=0az 750 ppm
SRM | AMS SRM | AMS
Datum a cas NO Datum a cas NO
od - do [ppm] [ppm] od - do [ppm] [ppm]
13.04.2016 11:00- 11:29 63,5 56,4 14.04.2016 01:00- 01:29 49,6 51,8
13.04.2016 12:00- 12:29 51,8 49,6 14.04.2016 02:00 - 02:29 51,0 50,3
13.04.2016 13:00- 13:29 43,9 43,9 14.04.2016 03:00 - 03:29 46,7 46,0
13.04.2016 14:00 - 14:29 53,2 52,8 14.04.2016 04:00 - 04:29 49,0 47,4
13.04.2016 16:00- 16:29 48,7 49,1 14.04.2016 05:00 - 05:29 52,0 46,1
13.04.2016 17:00- 17:29 47,9 47,6 14.04.2016 06:00 - 06:29 54,9 49,3
13.04.2016 18:00 - 18:29 47,6 47,4 14.04.2016 08:00 - 08:29 44,4 46,9
13.04.2016 19:00- 19:29 47,9 48,4 14.04.2016 09:00 - 09:29 47,2 47,7
13.04.2016 20:00 - 20:29 39,8 40,8 14.04.2016 10:00 - 10:29 49,2 49,2
13.04.2016 21:00- 21:29 52,4 52,5 14.04.2016 11:00- 11:29 44,5 44,9
13.04.2016 22:00 - 22:29 48,0 48,1 14.04.2016 12:00 - 12:29 68,2 67,4
13.04.2016 23:00- 23:29 47,6 52,0 14.04.2016 13:00- 13:29 69,0 68,4
14.04.2016 00:00 - 00:29 45,1 50,9
Smerodajnd odchylka parovych merani: Sp = 2,98 ppm
Smerodajnd odchylka referenénej metddy: Sc = 1,00 ppm
Smerodajnd odchylka AMS: Sa = 2,80 ppm
Systematicka chyba: | Zor| = 3,74 ppm
Poziadavka STN ISO 10849 Skutoénost
Smerodajnd odchylka: <+5%R 0,37 %R
Systematicka chyba: <+2%R 0,5 %R

Statisticka vyznamnost. syst. chyby:

|Zpr| 2 ZSD/\/n

3,742 2 1,191
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. KoSice
Zdroj: Spalovria odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258; Vel.: CO; R=0az 300 ppm
SRM | AMS SRM | AMS
Datum a Cas co Datum a Cas co
od - do [ppm] [ppm] od - do [ppm] [ppm]
13.04.2016 12:00- 12:29 3,5 3,5 14.04.2016 01:00- 01:29 3,1 2,8
13.04.2016 13:00 - 13:29 3,6 34 14.04.2016 02:00 - 02:29 2,9 2,8
13.04.2016 14:00- 14:29 3,3 3,0 14.04.2016 03:00 - 03:29 3,4 3,1
13.04.2016 16:00 - 16:29 3,9 3,5 14.04.2016 04:00 - 04:29 3,3 2,7
13.04.2016 17:00- 17:29 2,5 2,6 14.04.2016 05:00 - 05:29 3,0 2,3
13.04.2016 18:00- 18:29 3,1 2,9 14.04.2016 06:00 - 06:29 3,5 2,5
13.04.2016 19:00 - 19:29 3,1 2,9 14.04.2016 08:00 - 08:29 34 2,8
13.04.2016 20:00 - 20:29 4,1 3,7 14.04.2016 09:00 - 09:29 3,7 3,0
13.04.2016 21:00 - 21:29 3,5 3,0 14.04.2016 10:00 - 10:29 4,2 3,3
13.04.2016 22:00- 22:29 2,8 2,7 14.04.2016 12:00- 12:29 3,4 2,6
13.04.2016 23:00 - 23:29 2,8 2,8 14.04.2016 13:00 - 13:29 3,5 2,7
14.04.2016 00:00 - 00:29 4,0 3,6
Smerodajnd odchylka parovych merani: 0,32 ppm
Smerodajnd odchylka referenénej metddy: = 0,20 ppm
Smerodajnda odchylka AMS: 0,25 ppm
Systematicka chyba: | Zoe| = 1,43 ppm
PoZiadavka STN ISO 12039 Skutocnost
Smerodajnd odchylka: <+5%R 0,08 %R
Systematicka chyba: <+2%R 0,48 %R

Statisticka vyznamnost. syst. chyby:

|Zor] 2 2Sp/Vn

1,425 > 0,132

Smerodajnd odchylka uréena s odklonom od normy. Normativne uréeny pocet min. 10 a max. 16.
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. KoSice
Zdroj: Spalovria odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258; Vel.:SO,; R=0az 300 ppm
SRM | AMS SRM | AMS
Datum a cas SO, Datum a cas SO,
od-do [ppm] [ppm] od - do [ppm] [ppm]
13.04.2016 11:00- 11:29 0,0 1,1 13.04.2016 23:00 - 23:29 11 1,2
13.04.2016 12:00- 12:29 0,0 1,2 14.04.2016 00:00 - 00:29 0,0 1,2
13.04.2016 13:00- 13:29 0,0 1,2 14.04.2016 01:00- 01:29 0,3 1,2
13.04.2016 14:00 - 14:29 0,0 1,2 14.04.2016 02:00 - 02:29 0,1 1,2
13.04.2016 15:00- 15:29 0,9 1,2 14.04.2016 03:00 - 03:29 0,0 1,2
13.04.2016 16:00- 16:29 0,1 1,2 14.04.2016 04:00 - 04:29 0,5 1,2
13.04.2016 17:00- 17:29 0,0 1,2 14.04.2016 05:00 - 05:29 1,4 1,2
13.04.2016 18:00- 18:29 0,0 1,2 14.04.2016 09:00 - 09:29 0,8 1,2
13.04.2016 19:00 - 19:29 0,5 1,2 14.04.2016 10:00 - 10:29 0,1 1,2
13.04.2016 20:00 - 20:29 0,1 1,2 14.04.2016 11:00- 11:29 0,4 1,2
13.04.2016 21:00 - 21:29 0,0 1,2 14.04.2016 12:00 - 12:29 0,1 1,2
13.04.2016 22:00- 22:29 0,0 1,2 14.04.2016 13:00- 13:29 1,5 1,3
Smerodajnd odchylka parovych merani: 0,47 ppm
Smerodajnd odchylka referenénej metddy: = 0,40 ppm
Smerodajnda odchylka AMS: - ppm
Systematicka chyba: | Zoe| = 0,07 ppm
PoZiadavka STN I1SO 7935 Skutocnost
Smerodajnd odchylka: <+2,5%R - ¥
Systematicka chyba: <+2%R 0,02 %R

Statisticka vyznamnost. syst. chyby:

|zor] 2 2Sp/Vn

0,074 > 0,193

* Smerodajna odchylka nie je urcena pre nedostatok udajov. Normativne urc¢eny pocet min. 30.
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. KoSice
Zdroj: Spaloviia odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: Mess&Analtsentechnik ; Thermo-Fid ES; Vyr. ¢.: 2762803 ; Vel.: TOC; R=0
az 100 ppm
SRM | AMS SRM | AMS
Datum a Cas TOC Datum a Cas TOC
od - do [ppm] [ppm] od - do [ppm] [ppm]

13.04.2016 16:00- 16:29 0,0 0,0 14.04.2016 00:00 - 00:29 0,0 0,0
13.04.2016 17:00- 17:29 0,0 0,0 14.04.2016 01:00 - 01:29 0,0 0,0
13.04.2016 18:00- 18:29 0,0 0,1 14.04.2016 02:00 - 02:29 0,0 0,1
13.04.2016 19:00 - 19:29 0,0 0,0 14.04.2016 03:00 - 03:29 0,0 0,0
13.04.2016 20:00 - 20:29 0,0 0,0 14.04.2016 04:00 - 04:29 0,0 0,0
13.04.2016 21:00 - 21:29 0,0 0,0 14.04.2016 05:00 - 05:29 0,0 0,0
13.04.2016 22:00- 22:29 0,0 0,0 14.04.2016 06:00 - 06:29 0,0 0,0
13.04.2016 23:00 - 23:29 0,0 0,0
Smerodajnd odchylka parovych merani: Sp = 0,03 ppm
Smerodajnd odchylka referenénej metddy: Sc = 0,01 ppm
Smerodajnd odchylka AMS: Sa = 0,03 ppm
Systematicka chyba: | Zor| = 0,03 ppm

PoZiadavka STN EN 15267-3 Skutoénost
Smerodajnd odchylka: - 0,03 %R
Systematicka chyba: - 0,03 %R

Statisticka vyznamnost. syst. chyby:

|Zor] 2 2Sp/Vn

0,026 > 0,018
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel:
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

KOSIT a.s. KoSice
Spalovna odpadov

Kotol K1

DURAG ; DR-300-40; Vyr. ¢.: 409996 ; Vel.: TZL; R=04az 30 mg/m3

SRM AMS SRM | AMmS
Datum a cas TZL Datum a cas TZL
od - do [mg/m’] | [mg/m’] od - do [mg/m’] | [mg/m’]
13.04.2016 11:35- 12:25 3,3 2,9 13.04.2016 14:36 - 15:25 2,5 2,3
13.04.2016 12:35- 13:24 3,2 3,1 14.04.2016 07:26 - 08:15 2,1 2,1
13.04.2016 13:35 - 14:24 3,3 3,1
Smerodajnd odchylka parovych merani: Sp = 0,22 mg/m3
Smerodajnd odchylka referenénej metody: Sc = 0,10 mg/m3
Smerodajnd odchylka AMS: Sa = 0,20 mg/m3
Systematicka chyba: | Zor| = 1,56 mg/m3
PoZiadavka STN ISO 10155 Skutocnost
Smerodajnd odchylka: - 0,65 %R
Systematicka chyba: - 5,2 %R

Statisticka vyznamnost. syst. chyby:

|Zpe] 2 2Sp/Vn

1,561 > 0,196
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. KoSice
Zdroj: Spalovria odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258; Vel.: O,; R=0az 25 %obj.

SRM | AMS SRM | AMS

Datum a cas 0, Datum a cas 0,
od-do [%0bj.] [%0bj.] od-do [%o0bj.] [%0bj.]
13.04.2016 11:00- 11:29 14,3 14,2 14.04.2016 00:00 - 00:29 14,7 14,7
13.04.2016 12:00 - 12:29 14,4 14,4 14.04.2016 01:00 - 01:29 14,2 14,1
13.04.2016 13:00- 13:29 14,9 14,8 14.04.2016 02:00 - 02:29 14,1 14,1
13.04.2016 14:00 - 14:29 14,6 14,5 14.04.2016 03:00 - 03:29 14,3 14,2
13.04.2016 16:00 - 16:29 14,8 14,8 14.04.2016 04:00 - 04:29 14,1 14,1
13.04.2016 17:00- 17:29 13,8 13,8 14.04.2016 05:00 - 05:29 13,9 13,9
13.04.2016 18:00 - 18:29 14,0 14,1 14.04.2016 06:00 - 06:29 14,1 14,1
13.04.2016 19:00- 19:29 14,1 14,1 14.04.2016 09:00 - 09:29 14,0 14,0
13.04.2016 20:00 - 20:29 14,9 14,9 14.04.2016 10:00 - 10:29 14,5 14,4
13.04.2016 21:00- 21:29 13,9 14,0 14.04.2016 11:00- 11:29 14,0 14,0
13.04.2016 22:00 - 22:29 14,1 14,2 14.04.2016 12:00 - 12:29 14,3 14,3
13.04.2016 23:00 - 23:29 14,3 14,3 14.04.2016 13:00- 13:29 14,4 14,4
Smerodajnd odchylka parovych merani: = 0,22 %o0bj.
Smerodajnd odchylka referenénej metddy: = 0,10 %o0bj.
Smerodajna odchylka AMS: = 0,20 %o0bj.
Systematicka chyba: [ Zor| = 0,16 %o0bj.
PoZiadavka STN ISO 12039 Skutoénost

Smerodajnd odchylka: <+5%R 0,8 %R
Systematicka chyba: <+2%R 0,66 %R

Statisticka vyznamnost. syst. chyby:

|zpe] 2 2Sp/Vn

0,165 > 0,091

Smerodajnd odchylka uréend s odklonom od normy. Normativne uréeny pocet min. 10 a max. 16.
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s. KoSice
Zdroj: Spalovria odpadov
Zariadenie: Kotol K1

Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR9000; Vyr. €.: 1258; Vel.: HCL; R=04aZ 100 ppm

SRM | AMS SRM | AMS
Datum a cas HCL Datum a cas HCL
od-do [ppm] [ppm] od-do [ppm] [ppm]
13.04.2016 10:59 - 11:48 0,4 5,6 13.04.2016 14:03 - 14:53 0,3 3,1
13.04.2016 12:06 - 12:52 0,2 4,7 14.04.2016 11:15- 12:14 0,6 1,1
13.04.2016 13:05 - 13:52 0,3 4,2 14.04.2016 12:24 - 13:15 1,1 1,0
Smerodajna odchylka parovych merani: Sp = 2,11 ppm
Smerodajnd odchylka referenénej metody: Sc = 0,50 ppm
Smerodajna odchylka AMS: Sa = 2,05 ppm
Systematicka chyba: [ Zor| = 2,05 ppm
PoZiadavka STN EN 15267-3 Skutocnost
Smerodajnd odchylka: - 2,05 %R
Systematicka chyba: - 2,05 %R

Statisticka vyznamnost. syst. chyby: |Zpe] 2 2Sp/Vn 2,047 > 1,726
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s. Kosice
Zdroj: Spalovria odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: DURAG; D-FL100; Vyr. ¢.: 410754 ; Vel.: rychlost; R=0az50m/s
SRM | AMS SRM | AMS
Datum a cas rychlost Datum a ¢as rychlost

od - do [m/s] [m/s] od-do [m/s] [m/s]
13.04.2016 11:35- 12:24 15,4 14,5 13.04.2016 14:36 - 15:24 15,8 14,8
13.04.2016 12:35- 13:23 15,5 14,5 14.04.2016 07:26 - 08:13 15,1 14,2
13.04.2016 13:35- 14:24 15,3 14,7
Smerodajna odchylka parovych merani: Sp = 0,16 m/s
Smerodajnd odchylka referenénej metody: Sc = 0,10 m/s
Smerodajnd odchylka AMS: Sa = 0,13 m/s
Systematicka chyba: | Zor| = 0,88 m/s

PoZiadavka STN ISO 14164 Skutoénost

Smerodajnd odchylka: <+5%R 0,26 %R
Systematicka chyba: <+3%R 1,76 %R

Statisticka vyznamnost. syst. chyby: |Zpe] 2 2Sp/Vn 0,879 > 0,146
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Odchylky hodndét AMS & SRM - NO

Odchylky hodnot AMS & SRM - CO
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PROTOKOL - Porovnanie stavovych velicin

Prevadzkovatel : KOSIT a.s. Kosice
Zdroj : Spaloviia komunalneho odpadu
Zariadenie : Termovalorizator linka ¢. 1
; . SRM AMS SRM AMS SRM AMS
Datum a cas teplota | teplota tlak tlak vihkost | vlhkost
od-do [°C] [°C] [kPa] [kPa] | [%obj.] | [%o0bj.]
13.04.2016 11:35- 12:24 130,8 121,6 98,33 98,32 13,38 14,73
13.04.2016 12:35- 13:23 130,6 121,9 98,25 98,28 13,58 14,74
13.04.2016 13:35- 14:24 123,8 112,6 98,17 98,15 13,18 13,58
13.04.2016 14:36 - 15:24 128,7 123,0 98,18 98,21 13,68 14,74
14.04.2016 07:26 - 08:13 123,8 120,4 97,90 97,65 13,78 14,74
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. Kosice
Zdroj: Spalovna odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258 ; Vel.: NO
SRM | AMS SRM | AMS
Datum a cas NOy * 0,
od - do [mg/m®] | [mg/m’] | [%obj.] | [%obj.]
13.04.2016 11:00- 11:29 194,9 176,7 14,29 14,43
13.04.2016 12:00- 12:29 160,6 161,3 14,36 14,66
13.04.2016 13:00- 13:29 147,3 130,0 14,85 14,04
13.04.2016 14:00 - 14:29 171,2 174,8 14,60 14,78
13.04.2016 16:00 - 16:29 161,5 169,8 14,79 15,04
13.04.2016 17:00- 17:29 136,3 140,9 13,76 14,05
13.04.2016 18:00 - 18:29 140,5 146,0 14,02 14,31
13.04.2016 19:00 - 19:29 142,0 149,9 14,05 14,34
13.04.2016 20:00 - 20:29 135,4 144,7 14,94 15,18
13.04.2016 21:00 - 21:29 152,8 159,2 13,94 14,21
13.04.2016 22:00 - 22:29 143,7 150,0 14,12 14,40
13.04.2016 23:00 - 23:29 145,5 164,9 14,26 14,50
14.04.2016 00:00 - 00:29 148,5 173,4 14,74 14,95
14.04.2016 01:00 - 01:29 151,3 157,9 14,24 14,24
14.04.2016 02:00 - 02:29 151,9 154,4 14,08 14,29
14.04.2016 03:00 - 03:29 142,5 145,0 14,25 14,47
14.04.2016 04:00 - 04:29 146,1 145,3 14,09 14,29
14.04.2016 05:00 - 05:29 150,5 137,8 13,88 14,11
14.04.2016 06:00 - 06:29 164,9 152,5 14,14 14,34
14.04.2016 08:00 - 08:29 147,4 148,1 14,79 14,47
14.04.2016 09:00 - 09:29 139,6 145,3 14,04 14,24
14.04.2016 10:00 - 10:29 154,9 159,2 14,45 14,64
14.04.2016 11:00- 11:29 131,2 131,9 14,02 13,98
14.04.2016 12:00- 12:29 210,6 213,6 14,33 14,50
14.04.2016 13:00 - 13:29 214,5 220,8 14,37 14,61
* Hodnoty su v st. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL= 200 mg/m’ 0,7 = 11 %obj.
Go = 20,408 mg/m’ l= 20 %
so= 9,744 mg/m’ k(n) = 0,9861
Dl = 2,719 mg/m’ toos(n-1) =  1,7109
PoZiadavka STN EN 14181 Skutoénost

Variabilita pre AST:

Platnost kalib. funkcie:

Sp < 1,5 Op kv(n)

ID| < toes(n-1)sp/Vn+0

Validovany rozsah kalibracnej funkcie zisteny pri QAL2:

9,744 < 30,187
2,719 < 23,742

178,45

mg/m3
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. Kosice
Zdroj: Spalovria odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258; Vel.: CO
SRM AMS SRM | Ams
Datum a &as Cco * 0,
od - do [mg/m’] | [mg/m®] | [%obj.] | [%obj.]
13.04.2016 12:00 - 12:29 6,5 6,9 14,36 14,66
13.04.2016 13:00 - 13:29 7,3 6,1 14,85 14,04
13.04.2016 14:00 - 14:29 6,4 6,0 14,60 14,78
13.04.2016 16:00 - 16:29 7,8 7,4 14,79 15,04
13.04.2016 17:00- 17:29 4,3 4,6 13,76 14,05
13.04.2016 18:00 - 18:29 5,6 5,4 14,02 14,31
13.04.2016 19:00 - 19:29 5,6 5,4 14,05 14,34
13.04.2016 20:00 - 20:29 8,4 7,9 14,94 15,18
13.04.2016 21:00 - 21:29 6,2 5,6 13,94 14,21
13.04.2016 22:00 - 22:29 51 51 14,12 14,40
13.04.2016 23:00 - 23:29 5,2 5,5 14,26 14,50
14.04.2016 00:00 - 00:29 8,0 7,4 14,74 14,95
14.04.2016 01:00 - 01:29 5,8 5,2 14,24 14,24
14.04.2016 02:00 - 02:29 5,2 5,2 14,08 14,29
14.04.2016 03:00 - 03:29 6,3 5,9 14,25 14,47
14.04.2016 04:00 - 04:29 6,1 51 14,09 14,29
14.04.2016 05:00 - 05:29 5,3 4,2 13,88 14,11
14.04.2016 06:00 - 06:29 6,3 4,7 14,14 14,34
14.04.2016 08:00 - 08:29 6,9 5,5 14,79 14,47
14.04.2016 09:00 - 09:29 6,7 5,5 14,04 14,24
14.04.2016 10:00 - 10:29 8,0 6,4 14,45 14,64
14.04.2016 12:00 - 12:29 6,3 4,9 14,33 14,50
14.04.2016 13:00 - 13:29 6,5 5,2 14,37 14,61
* Hodnoty su v §t. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL= 100  mg/m’ 0, = 11 %obj.
Go= 5102 mg/m’ = 10 %
sp= 0619 mg/m’ k,(n) = 0,9848
Dl = 0628 mg/m’ toes(n-1) =  1,7171
PoZiadavka STN EN 14181 Skutocnost

Variabilita pre AST:

Platnost kalib. funkcie:

p £ 150 k\/(n) 0,619 < 7,537

|D| < tolgs(n'l) SD/\/n +Og 0,628 < 5,324

Validovany rozsah kalibra¢nej funkcie zisteny pri QAL2: 21,09 mg/m3
Rozsirenie validovaného rozsahu kalibra¢nej funkcie: 50 mg/m3
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. KoSice
Zdroj: Spalovria odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258; Vel.: SO,
SRM | AMS SRM | AMmS
Datum a cas SO, * 0,
od - do [mg/m®] | [mg/m®] | [%obj.] | [%obj.]
13.04.2016 11:00 - 11:29 0,0 50 14,29 14,43
13.04.2016 12:00 - 12:29 0,0 5,3 14,36 14,66
13.04.2016 13:00 - 13:29 0,0 4,9 14,85 14,04
13.04.2016 14:00 - 14:29 0,0 5,5 14,60 14,78
13.04.2016 15:00 - 15:29 5,6 5,7 16,45 14,92
13.04.2016 16:00 - 16:29 0,5 5,8 14,79 15,04
13.04.201617:00 - 17:29 0,0 50 13,76 14,05
13.04.2016 18:00 - 18:29 0,0 5,2 14,02 14,31
13.04.2016 19:00 - 19:29 2,1 53 14,05 14,34
13.04.2016 20:00 - 20:29 0,3 5,9 14,94 15,18
13.04.2016 21:00 - 21:29 0,0 50 13,94 14,21
13.04.2016 22:00 - 22:29 0,1 5,2 14,12 14,40
13.04.2016 23:00 - 23:29 4,8 5,2 14,26 14,50
14.04.2016 00:00 - 00:29 0,2 5,6 14,74 14,95
14.04.2016 01:00 - 01:29 1,1 5,0 14,24 14,24
14.04.2016 02:00 - 02:29 0,3 5,0 14,08 14,29
14.04.2016 03:00 - 03:29 0,0 51 14,25 14,47
14.04.2016 04:00 - 04:29 2,2 5,0 14,09 14,29
14.04.2016 05:00 - 05:29 5,6 4,9 13,88 14,11
14.04.2016 09:00 - 09:29 3,4 5,0 14,04 14,24
14.04.2016 10:00 - 10:29 0,2 5,3 14,45 14,64
14.04.2016 11:00 - 11:29 15 4,8 14,02 13,98
14.04.2016 12:00 - 12:29 0,4 5,2 14,33 14,50
14.04.2016 13:00 - 13:29 6,4 5,8 14,37 14,61
* Hodnoty su v §t. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL= 200 mg/m’ 0,F= 11  %obj.
= 20,408 mg/m’ l= 20 %
= 2076 mg/m’ k,(n) = 0,9855
= 3781 mg/m’ toos(N-1) = 1,7139
PoZiadavka STN EN 14181 Skutocnost

Variabilita pre AST:

Platnost kalib. funkcie:

Validovany rozsah kalibra¢nej funkcie zisteny pri QAL2:
Rozsirenie validovaného rozsahu kalibraénej funkcie: 100

sp < 1,50g ky(n)

|D| < t0,95(n-1) SD/\/n + Op

2,076 < 30,168
3,781 < 21,134

40  mg/m’

mg/m3
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. Kosice
Zdroj: Spalovria odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: Mess&Analtsentechnik ; Thermo-Fid ES ; Vyr. ¢.: 2762803 ;
Vel.: TOC
SRM | AMS SRM | AMms
Datum a cas TOC * 0,
od - do [mg/m’] | [mg/m® | [%obj.] | [%obj.]
13.04.2016 16:00 - 16:29 0,0 0,0 14,79 15,04
13.04.2016 17:00- 17:29 0,0 0,0 13,76 14,05
13.04.2016 18:00 - 18:29 0,0 0,3 14,02 14,31
13.04.2016 19:00 - 19:29 0,0 0,1 14,05 14,34
13.04.2016 20:00 - 20:29 0,0 0,0 14,94 15,18
13.04.2016 21:00 - 21:29 0,0 0,0 13,94 14,21
13.04.2016 22:00 - 22:29 0,0 0,0 14,12 14,40
13.04.2016 23:00 - 23:29 0,0 0,0 14,26 14,50
14.04.2016 00:00 - 00:29 0,0 0,0 14,74 14,95
14.04.2016 01:00 - 01:29 0,0 0,0 14,24 14,24
14.04.2016 02:00 - 02:29 0,0 0,2 14,08 14,29
14.04.2016 03:00 - 03:29 0,0 0,0 14,25 14,47
14.04.2016 04:00 - 04:29 0,0 0,1 14,09 14,29
14.04.2016 05:00 - 05:29 0,0 0,0 13,88 14,11
14.04.2016 06:00 - 06:29 0,0 0,1 14,14 14,34
* Hodnoty su v §t. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL = 30 mg/m’> 0, = 11 %obj.
0o = 4592 mg/m’ l= 30 %
sp= 0,08 mg/m’ k,(n) = 0,9761
IDI = 0,063 mg/m’ toes(N-1) =  1,7613
Poziadavka STN EN 14181 Skutocnost

Variabilita pre AST:

Platnost kalib. funkcie:

sp £ 1,50 kv(n)

|D| < tolgs(n'l) SD/\/n + Op

Validovany rozsah kalibracnej funkcie zisteny pri QAL2:

Rozsirenie validovaného rozsahu kalibracnej funkcie:

0,082 < 6,723
0,063 < 4,629

6  mg/m’
15 mg/m’
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. Kosice
Zdroj: Spalovria odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: DURAG ; DR-300-40; Vyr. ¢.: 409996 ; Vel.: TZL
SRM | AMS SRM | AMms
Datum a cas TZL * 0,
od - do [mg/m’] | [mg/m® | [%obj.] | [%obj.]
13.04.2016 11:35- 12:25 9,2 8,2 14,71 14,71
13.04.2016 12:35- 13:24 9,2 8,8 14,89 14,83
13.04.2016 13:35- 14:24 8,6 7,6 14,54 13,56
13.04.2016 14:36 - 15:25 8,2 6,6 15,60 14,92
14.04.2016 07:26 - 08:15 5,3 5,5 14,10 14,30
* Hodnoty su v §t. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL = 30 mg/m’> 0, = 11 %obj.
0o = 4592 mg/m’ l= 30 %
sp= 0643 mg/m’ k(n) = 09161
Dl = 0,748 mg/m’ toes(N-1) =  2,1318
PoZiadavka STN EN 14181 Skutocnost
Variabilita pre AST: sp £ 1,500 ky(n) 0,643 < 6,31
Platnost kalib. funkcie: [D] < tgos(n-1) sp/Vn+0g 0,748 < 5,205
Validovany rozsah kalibra¢nej funkcie zisteny pri QAL2: 6 mg/m3

Rozsirenie validovaného rozsahu kalibracnej funkcie: 15 mg/m’
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel: KOSIT a.s. KoSice
Zdroj: Spalovra odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Analyzator: ENVIRONNMENT SA ; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258; Vel.: O,
SRM | AMS SRM | AMms
Datum a cas 0, * 0,
od-do [%o0bj.] [%o0bj.] [%0bj.] [%o0bj.]
13.04.2016 11:00 - 11:29 14,3 14,2 - -
13.04.2016 12:00 - 12:29 14,4 14,4 - -
13.04.2016 13:00 - 13:29 14,9 14,8 - -
13.04.2016 14:00 - 14:29 14,6 14,5 - -
13.04.2016 16:00 - 16:29 14,8 14,8 - -
13.04.2016 17:00- 17:29 13,8 13,8 - -
13.04.2016 18:00 - 18:29 14,0 14,1 - -
13.04.2016 19:00 - 19:29 14,1 14,1 - -
13.04.2016 20:00 - 20:29 14,9 14,9 - -
13.04.2016 21:00 - 21:29 13,9 14,0 - -
13.04.2016 22:00 - 22:29 14,1 14,2 - -
13.04.2016 23:00 - 23:29 14,3 14,3 - -
14.04.2016 00:00 - 00:29 14,7 14,7 - -
14.04.2016 01:00 - 01:29 14,2 14,1 - -
14.04.2016 02:00 - 02:29 14,1 14,1 - -
14.04.2016 03:00 - 03:29 14,3 14,2 - -
14.04.2016 04:00 - 04:29 14,1 14,1 - -
14.04.2016 05:00 - 05:29 13,9 13,9 - -
14.04.2016 06:00 - 06:29 14,1 14,1 - -
14.04.2016 09:00 - 09:29 14,0 14,0 - -
14.04.2016 10:00 - 10:29 14,5 14,4 - -
14.04.2016 11:00- 11:29 14,0 14,0 - -
14.04.2016 12:00 - 12:29 14,3 14,3 - -
14.04.2016 13:00 - 13:29 14,4 14,4 - -
* Hodnoty nie su prepocitané.
EL = 25 %o0bj. 0, = - %obj.
oo = 1,276  %obj. | = 10 %
Sp = 0,056 %o0bj. ky(n) = 0,9855
Dl = 0,017 %obj. toos(n-1) = 1,7139
Poziadavka STN EN 14181 Skutocnost

Variabilita pre AST:

Platnost kalib. funkcie:

sp £ 1,50 kv(n)

|D| < tolgs(n'l) SD/\/n +Op

Validovany rozsah kalibracnej funkcie zisteny pri QAL2:

0,056 < 1,886
0,017 < 1,295

15,07  %obj.
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

KOSIT a.s. KoSice
Spalovia odpadov
Kotol K1

ENVIRONNMENT SA ; MIR9000; Vyr. ¢.: 1258 ; Vel.: HCL

SRM | AMS SRM | Ams
Datum a ¢as HCL * 0,
od - do [mg/m®] | [mg/m®] | [%obj.] | [%obj.]
13.04.2016 10:59 - 11:48 1,1 14,5 14,51 14,68
13.04.2016 12:06 - 12:52 0,6 12,2 14,62 14,74
13.04.2016 13:05 - 13:52 0,8 7,4 14,69 11,81
13.04.2016 14:03 - 14:53 0,7 8,2 14,75 14,93
14.04.2016 11:15- 12:14 15 2,7 14,09 14,26
14.04.2016 12:24 - 13:15 2,6 2,4 14,39 14,48
* Hodnoty su v §t. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL 60  mg/m’ 0,F= 11  %obj.
oo = 12,245 mg/m’ l= 40 %
So 5406 mg/m’ kJ(n) = 0,9329
DI = 6660 mg/m’ toes(n-1) = 2,0150
PoZiadavka STN EN 14181 Skutocnost

Variabilita pre AST:

Platnost kalib. funkcie:

Sp < 1,5 Op kv(n)

|D| < tolgs(n'l) SD/\/n +Op

Validovany rozsah kalibracnej funkcie zisteny pri QAL2:

Rozsirenie validovaného rozsahu kalibracnej funkcie:

5,406 < 17,135
6,66 < 16,692

12
30

mg/m3

mg/m3
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

KOSIT a.s. KoSice
Spalovia odpadov
Kotol K1

DURAG; D-FL100; Vyr. ¢.: 410754 ; Vel.: rychlost

SRM | AMS SRM | AMmS
Datum a ¢as rychlost * 0,
od-do [m/s] [m/s] [%0bj.] [%o0bj.]
13.04.2016 11:35- 12:24 15,4 14,5 - -
13.04.2016 12:35- 13:23 15,5 14,5 - -
13.04.2016 13:35- 14:24 15,3 14,7 - -
13.04.2016 14:36 - 15:24 15,8 14,8 - -
14.04.2016 07:26 - 08:13 15,1 14,2 - -
* Hodnoty nie su prepocitané.
EL= 20,06 m/s 0, = - %obj.
0o= 0802 m/s | = - %
sp= 0163 m/s k.(n) = 0,9161
Dl = 0879 m/s toos(n-1) =  2,1318
PoZiadavka STN EN 14181 Skutocnost
Variabilita pre AST: sp £ 1,500 ky(n) 0,163 < 1,103

Platnost kalib. funkcie:

|D| < t0,95(n'1) SD/\/n + Op 0,879 < 0,958

Validovany rozsah kalibracnej funkcie zisteny pri QAL2: 18,39 m/s
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Skuska variability a platnost kalib. fun. - NOy
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Skuska variability a platnost kalib. fun. - HCL
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PROTOKOL - INTERVAL SPOLAHLIVOSTI A TOLERANCNY KOEFICIENT

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s. KoSice
Zdroj: Spalovna odpadov
Zariadenie: Kotol K1

Analyzator:

DURAG; DR-300-40; Vyr. €.: 409996 ; Vel.: TZL

SRM AMS AMS Interval spolahlivosti Tolerancny koeficient
Datum a &as Yi X; yi* cC Yccmin + Yccmax TC YTcmin  YTcmax
od-do [mg/m’]| [mA] |[mg/m’] [mg/m’] [mg/m’]
14.04.2016 07:26 - 08:15 2,1 4,452 2,1 0,3 1,8 2,4
13.04.2016 14:36 - 15:25 2,5 4,569 2,3 0,3 2,0 2,6 0,4 1,9 2,7
13.04.2016 11:35- 12:25 3,3 4,931 2,9 0,2 2,7 3,2 0,4 2,5 3,4
13.04.2016 13:35- 14:24 3,3 5,008 31 0,2 2,8 3,3 0,4 2,6 3,5
13.04.2016 12:35- 13:24 3,2 5,018 3,1 0,3 2,8 3,4 0,4 2,7 3,5
Emisny limit 30 mgm>
Maximalna hodnota intervalu spolahlivosti - CC: 0,33 mg.m'3 +1,09 %EL
Poziadavka normy STN ISO 10155: +10 %EL
Maximalna hodnota tolerancéného koeficientu - TC: 0,44 mg.m'3 +1,48 %EL
Poziadavka normy STN ISO 10155: +25 %EL
Interval spolahlivosti a Tolerancny koeficient - TZL
47 [mg/m3]
3,5 1
3 -
2,5 1
2 -
1,5 -
1 -
0,5 -
[mA]
0 T T T T T T 1
4,4 4,5 4,6 4,7 4,8 4,9 5 5,1
® SRM yiAMS === yCCmax === yCCmin == == yTCmin = == yTCmax
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Na AMS - NO

Graf nameranych hodnét SRM a AMS - SO,

AMS NO [mA]

'r AMS NO [ppm]

AMS SO2 [ppm] @ Priemer AMS SO2 [ppm] AMS SO2 [mA]

'Priemer SRM SO2 [ppm]
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AaAMS - CO

Graf nameranych hodn6ét SRM a AMS - O,

AMS CO [mA]

'r AMS CO [ppm]

AMS 02 [%o0bj.] @ Priemer AMS 02 [%o0bi.] AMS 02 [mA]

=Priemer SRM 02 [%o0bij.]
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AMS TOC [mA]

1aAMS - TOC

r AMSTOC [ppm]

@ Priemer AMS HCL [ppm] AMS HCL [mA]

Graf nameranych hodn6t SRM a AMS - HCL
AMS HCL [ppm]

»Priemer SRM HCL [ppm]
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1aAMS - TZL

Graf nameranych hodnét SRM a AMS - rychlost

AMS TZL |

mer AMS TZL [mg/m3]

AMS rychlo

@ Priemer AMS rychlost [m/s]

AMS rychlost [m/s]

"SRM rychlost [m/s]
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Napajadla 17, 040 12 KoSice ("

- : = %
00 31684165 el - 0558411211, emadl : Efoviiekolib l : SNAS

% 0 ¥ | Reg No. 42¥8-307
E P

- SNAS

Heg Mo, 423/N-015

Protokol ¢. 1740/2016

Zialazmk : EKO-TERM SERVIS s1o.

Napijadla 11/2743
040 12 Koice

Pocet stran - 2
Zakazka : 600716

Miesto odberu : KOSIT a s, Spaloviia odpadov - Termovalonizator, Kotol K1

Vzodku {- v) odobral - EKO-TERM SERVIS, Kofice
Charaktersstika vzorky ( - 12k } ; emisie rortok

Uel merania - technologické meranie

Metdda adbem - STN EN 1911
D ukonéemia rozhom (- ov ) 184 16

Cis. veorky] Nazov varky D. odberu D, dorudenin
263616 [HC 1 13416 - 14416 154.2016
263716 [HC12 13416 - 14416 15.4.2016
263816 |HC13 13.4.16 - 144.16 15.4.2016
263916 [HC14 13416 - 14416 1542016
2640016 [HCL 3 13.4.16 - 14.4.16 15.4.2016
264116 [HCLG 13416 - 14416 1542016
o416 [HCLT 13416 - 14416 1542016
2043/16 |[HC1 8 134.16 - 144.16 154 X016
2ed4416 [HCLS 13416 - 14416 1542016
264516 | HCL 10 13416 - 14416 154 2016
2646/16 | HCL 11 13416 - 14416 154 2016
264716 [HCL12 13416 - 14416 15.4 2016
264816 |HClslp 13416 - 14416 154 2016

Visledky skiifak ( - ky ) sa tykaja tba predmetu analyz a nenahrad=ji iné dokumenty
Bez pisonmého siihlam skidobného labortonia sa méde protokol reprodukovat’ iba cely

Parameter Cisloveorky | Cidoveody | Cisloveordy | Cislovzorky
Jednodka 2636/16 2637716 263816 2639716
€1 g (HCT) =g 0.063 =(,003 0.033 =0,003
Parameter Cislo vaorky f'islumh Cislovaorky | Chloveaky
Jednotca 2640/16 2641716 2642/16 2643/16
1 g (HCD mg 0.044 0.006 0.034 =0, 003
Parameter Cislovzoky | Cidoveody | Cisloveodky | Cilovzoky
Jednotica 2544116 2645/16 2646/16 2647716
Cl g (HCD) me 0,093 =0 005 0,154 <0035

160 - 31 684 165

Pl
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HUHE Strana 2 [ 2 protokeolu €. 17402016
m zorky ¢ 2636-2648/16
Zalaska &, BOO20T6
Parameter Cislo veorky
24816
Cl g (HCD <0.003
Parameter Pracovay postup Akr U%
HC1 IFP 109 STNEN 1911, A 10

Analyzoval : Refetkova
AN dlaedstevans | nealaeditevand ckiika

Marstota U - roriyens neistota 5 koeficentom rosimems k = 2 { 95% pravdepodoboost’)
Pr amalyvtickom stanoveni pebali Badne odchily pri poukitych no
Eoziiens konbunoyvand neistota 16 wredend v prilohe osvwediema o aloeditacn

V Eodiciach dia
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SUHRNNY PROTOKOL ZO STANOVENIA TUHYCH ZL

Prevadzkovate I : KOSIT a.s. KoSice Datum merania: 13.4.2016
Zdroj emisii : Spaloviia odpadov 14.4.2016
Zariadenie : Kotol K1
Stanovenie TZL Skiska tesnosti odberovej aparatiry pred meranim
podla metodiky odberoyou Men. prietok Kritérium tesnosti |Prietok pri skiske Wsledok skigky
aparatdrou vzorky [m3h™] [%] m3h?Y [m3h?Y
STN EN 13284-1 KS-404 1,7 1 0,017 0,016 Vyhowuje
Priemerné hodnoty stavovych veli  €in Podmienky odberu a vyhodnotenia
Veli¢ina Hodn. | Jedn. Veli€ina Hodn. | Jedn.
Staticky tlak v potrubi 98,2 |kPa Konstanta P-P sondy 1,0243 |-
Teplota odpad. plynu 1425 |°C Celkova doba odberu 48 min.
Hustota odpad. plynu ($.p.) 1,272 |kg.m™ Vnutorny priemer hubice 76 [mm
Vihkost odpad. plynu 13,8 |% obj. Plocha prierezu potrubia 1,431 [m?
Priemernyobsah O, - % obj. Referenény obsah O, - % obj.
Priemerné hodnoty po €as odberu vzorky a vysledky stanoveni
Cas odberu Ap: Pst1 b Wl{ qz ?p . an,si ¢iS|O m C”‘S_ G ] q»
Pa] | kPa] | [C] | [m.s™]| [m%] | [m>h7]| [m>h7]| filra [mg] |[mg.m~]{Img.m~]| [g.h"]
SLP - - - - 1,188 - - 299 0,0 0,0 - -
11:35-12:25 92 98,3 130,8 15,4 1,152 | 79159 | 44790 293 6,7 5,8 33 261
12:35-13:24 94 98,3 130,6 15,5 1,191 | 79824 | 45148 294 6,7 57 3,2 255
13:35-14:25 94 98,2 123,8 15,3 1,201 | 79090 | 45458 295 6,9 57 33 261
14:36 - 15:25 97 98,2 128,7 15,8 1,217 | 81424 | 46233 296 54 44 25 204
07:26 - 08:14 91 97,9 123,8 15,1 1,181 | 77882 | 44650 297 4,3 3,7 2,1 164
(0] 94 98,2 127,5 154 1,188 | 79476 | 45256 295 6,0 51 2,9 229
Max 97 98,3 130,8 15,8 1,217 | 81424 | 46233 297 6,9 5,8 3,3 261
Uwmax - - - 0,8 - 4385 3727 - - 2,4 - 109
Legenda : SLP  slepyodber
Ap;  dynamicky tlak v potrubi
Wi rychlost pridenia odpadového plynu v potrubi
Psu  staticky tlak v potrubi
t  teplota plynu vpotrubi
ds  objem odobranej vzorky odpadového plynu (Stand. stav. podm., suchy plyn)
Qv objemowy prietok odpadového plynu v potrubfi (prev. podm.)
Qns  objemowy prietok odpadového plynu v potrubi (Stand. stav. podm., suchy plyn)
m hmotnost zachytenych TZL
Chs hmotnostna koncentracia TZL pri $tand. stav. podm. - suchy plyn
Cp  hmotnostnéa koncentracia TZL pri prevadzkowych podm.
q hmotnostny tok TZL
Uuwax neistota merania priradena k maximalnej nameranej hodnote
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PROTOKOL ZO STANOVENIA ZNE CISTUJUCICH LATOK

Prevadzkovate I: KOSIT a.s. KoSice
Zdroj zne ¢éist'ovania: Spalovia odpadov
Zariadenie: Kotol K1
Zne gistujica latka HCI
Tabulka wpocitanych hodnét
Podmienky odberu / Zne @&ist'ujuca latka HCI
Datum a ¢as Oznaé. \Y Tp AP, T W Vi m C,
odberu vzorky 1 [°C] | [Pa] | [min] [[l.min]| [m?] [mg] [mg.m3]
- HCl SLP - - - - - 0,0905 0,0050 |< 0,06
13.4.2016 HCI 1 0,0630 0,70
10:59 - 11:49 HCI 2 101,18) 24,5 6 >0 2,024 10,0903 0,0050 |< 0,06
Suma ]101,18{ 24,5 6 50 2,024 | 0,0903 0,0655 0,73
13.4.2016 HCI 3 0,0330 0,37
12:06 - 12:53 HCl 4 100,66 28,8 6 47 2,142 1 0,0885 0,0050 |< 0,06
Suma ]100,66| 28,8 6 47 2,142 | 0,0885 0,0355 0,40
13.4.2016 HCI 5 0,0440 0,47
13:05 - 13:53 HCI 6 106,74 29,3 6 48 2,224 | 0,0937 0,0060 0,06
Suma ]106,74| 29,3 6 48 2,224 | 0,0937 0,0500 0,53
13.4.2016 HCI 7 0,0340 0,39
14:03 - 14:54 HCI 8 100,32 29,3 6 51 1,967 | 0,0881 0,0050 |< 0,06
Suma ]100,32{ 29,3 6 51 1,967 | 0,0881 0,0365 0,41
14.4.2016 HCI 9 0,0930 1,02
11:15 - 12:15 HCI 10 102,12 24,0 6 60 1,702 10,0913 0,0050 |< 0,05
Suma |102,12| 24,0 6 60 1,702 ]0,0913 0,0955 1,05
14.4.2016 HCI 11 0,1540 1,69
12:24 - 13:16 HCI 12 101,81} 23,5 6 52 1,958 | 0,0911 0,0050 |< 0,05
Suma ]101,81| 23,5 6 52 1,958 |0,0911 0,1565 1,72
1] 102,14 26,5 6 51,3 | 2,003 | 0,0905 0,0733 0,81
Max 106,74 29,3 6 60,0 | 2,224 | 0,0937 0,1565 1,72
Umax [%4] - - - - - 10,0 11,2
LEGENDA SLP - Slepyodber
V,V, -Objem vzorky pri p.p. a po prepocte na n.p. suchého plynu
T, - Teplota plynu na plynomeri
AP, - Diferenény tlak na plynomeri
T - Doba odberu vzorky
W - Rychlost odberu vzorky plynu
m - Hmotnost ZL zachytena zo vzorky plynu (stanovil EKOLAB s.r.0. KoSice)
Cn - Koncentracia ZL po prepocte na n.p. suchého plynu
q - Hmotnostnytok ZL
%] - Priemerna hodnota emisnej veli¢iny
Max - Maximalna hodnota emisnej veli¢iny

U,., -Rozsirenaneistota stanovenia vysledku, priradena maximalnej zistenej hodnote
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ZOZNAM POUZITYCH EMISNYCH MERACICH SYSTEMOV A ODBEROVYCH APARATU R

Plynné anorganické ZL (HCI)

Meranie plynnych anorganickych znéist'ujucich latok — odber vzorky

PozZiadavky referamej metodiky: STN EN 1911

Platnost’
Parameter PoZiadawka normy Skut&nost’ Poznamka kalibracie
do:
Odber vzork izokineticky / neizokineticky neiz okiiakty odber z reprezentativneho
Y Y y odberového bodu B
RYchlog’ odberu vzork &as prechodu vzorky medzi |< 5 sek. (kratka odberova trag
y Y sondou a absorbérom < 5 sek.|10 sek (dlha odberova trasa) B
sonda - nerez, titan, rozniza,
. Inertny materiél inertna sonda a odberovéa hadjbadica — PTFEdka 2,0 m,
Odberova sonda a trasa . . . . . - -
Vyhrievana vy hrievanie trasy: 200 °C vy hrievna hadica s tepelnou
izolaciou - PTFE t¥ka 25 m
. . 2 stupiovy kvapalny absorbér —2 sk_lenene absprbt?ry typu
Kvapalné absorbéry tvD impincer zanoieny do séri impinger prepojené - -
yp impinger zapojeny silikkonovymi hadékami
Odluwovas tuhychsastic | inertnos’, (Einnos - inertny - .
- vyhrievanie
membranovéerpadlo, typ: M
¢erpadlo (odsavacie 401, vykon : 6 |.miff, max.
. . plynotesnos - -
zariadenie) podtlak 60 Pa+ 10 %,
plynotesné
Laboratérny bubnovy plynomger
chyba < 2 % ] PL 0,1, Spektrum Skute
plynomer2 VRotesnos plynotesny, presnds0,62 % |(10 - 150) dm3/h 1.7.2018
Py v.&.: 3627/2002
¢. kal. cert.: 5012-KL-P0069-1
. neistota =1 % absolutnej teplofy rozsah 0 - 50 °C, typ: skleneny obalovy
teplomer na meranie i . R . .
delenie stupnice: 0,5°C s organickou napbu 8.4.2019

teploty v plynomeri

neistota : + 1,0 % abs. teploty
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Emisny meraci systtmHORIBA , PG 350 E

Meraci princip: NDIR, chemiluminiscencia (NOx) a paramagnetizns) (

PoZiadavky referamych metodik: STN EN 14792, STN ISO 7935, STN 12088, STN EN 14789, STN EN 15058

EMS Vyrobné &islo Rok wroby Rekalibracia Platnost’ 7.4.2017
PG250C WF6RLAEQ 2015 interna kalibracie do: ¢.certifikatu: 022/2016/K
Zlozka / rozsah 1. rozsal 2.rozsgh 3.rozslah  4.ho3s®. rozsah 6. rozsah 7.rozsap Rozsgh Norma
SC [mg.n”n'3] 0az 715 0az 1430 0az2860 0az8480 0 az 8000 STN ISO 7935
NOXx [mg.r’rn’s] 0az5l 0az102 0 az 204 0azb]2 0az1p25 0az 4050az 5125 0 az 300( STN EN 14792
CO [mg.m 0az250 | 0az625| 0az125D 0az2900 Oaz @50 68@ 625 STN EN 15058
COx [obj. %] 0az10 0az20 0az30 0a%20 STN ISO 12039
Oz [obj. %] 0az5 0az 10 0az25 0az25 STN EN 14789
Pracowné charakteristiky analyzatora— (N — norma; S — Skutmost)
Parameter / ,
komponent S NO — NG, co 02 Poznamka
o N s N s N s N s
Medza detekcie 2 %R 000%F <+2%R | 000%R| <+2%R | 050%R1| <+02%R| 000%R ‘r’ozi';‘g:me naspodny
Celkovaodehykaod  _, 4oin | 010%R | <+2%R | 039%R| <22%R | 0,14%R |<+0.3% obj 0,08 0% op| ZiRNNULE nacely
linearity rozsah
0,
Drift nulovej hodnoty] +2 %R 0,40 %R1| <+2%R 0,00 %R | <+2 %R 0,00 %R = tOOt,)jZ % 0,02 % obj| za24h
- - 5
Drift meracieho +4%RM | 0123%RM <+2%R | 068%R| <x2%R | 022%R | =*%2% |0,07% obj| za24h
rozsahu obj.
_ <+0,3% obj| +0,25% [vztiahnuté na cely
Vplyv okolitej teplot <2% +0,5% <2% +1 % <2% +1 % .
plyv okoltejteploty ° ° ° ° ° ° /10K | obj. /10K |rozsah
Vplyvinterferujucich | -, 5 o0 | 010%R | <+4%R | 0,00%R| <+4%R | 006%R |<02% objf 0,02 % obj|VZRNNULE na cely
latok rozsah
pri priemerovacomase
Doba od % 30 min. j
obaodozvy 30%z| .y ser | a7sek | <200sek| 30sek|<200sek| 27sek | <200sek.| 27sek | M- @overovace]
hodnoty hodnote medzi 50-90 9
z meracieho rozsahu
Neistota kalibracie |ne3pecifikuj 60,7 mg.n |ne3pecifikujg 56,8 mg.nt |neSpecifikuj¢ 124,7 mg.ri? | nespecifikuje] 0,50 % obj| vztiahnuté na RM
Uginnos’ konvertora )
- - > 0, 0, - - - - A
NOs/NO >095% 99% vyjadrené ako NO
Pracowné charakteristiky komponentovemisného meraeho systému
Cast’ EMS Poziadavka normy Skutd@nost’ Poznamka
Odberova sonda minimalizovanie interferencii sonda s ftkou 0,5 — 2,0 m material Pri merani sa pouZila primeraniid
Odberova trasa potrubné vedenie: material PTFE tieplstabilita |regulované vyhrievanie odberovej trdsizka vyhrievaného potrubia 25,

do 200 °C, vyhrievanie na zamedzenie kondenzdg@ulované vyhrievanie prvégsti
vzorky 20 °C nad teplotu rosného bodu

odberovejtrasy po chlagvzorky

elektronickym termostatom v rozsahul
0 - 200 °C; druhdast’ — nevyhrievanaj

material - PTFE

dizka vyhrievaného potrubia 3m,
dizka nevyhrievaného potrubia 25
az 100 m, priemer 6/4

Uprava vzorky plynu

filtracia tuhychg¢astic pred vstupom do odberoveKeramicky fitter vyhrievany na teplotu
trasy, zamedzenie kondenzacie vzorky vo filtri,
¢innog filtracie =n = 98 % gastice= 1um

200 °C,
Uginnost =1 2 99 % ,castice2 2 Um

sekundarny filter tuhychastic je
umiestneny v analyzatore

Uprava vzorky plynu

odlu¢ovanie vodnej pary
pri3—-5°C

chladi vzorky, elektricky regulovany kondenzatgelektronicky regulovany Peltierov

kondenzator, teplota kondenzacie 5

samostatna externa jednotka so
Zabudovanynierpadlom vzorky

q

Datarekordér

graficky zaznamnik, potac, digitalny rekordér

integrovany digitalny dataloger

kanalov, SD karta, priemerovaci intery

1 min

dataloger SMA-371, archi¢ay ¢as
4P hod..

Rozvody plynov a

minimalizovanie interferencif;
odsavacie zariadenigplynotesnos odsavacieho zariadenia

PTFE hadicep =4 mm
odsavacie zariadenie: bez interferen

nerez, plynotesnné

Typ: SUS-304, membranové - PTF
ifesnog celejtrasy overena skisk

‘1

podra IPP
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Emisny meraci systémKS-404-3
Merana ZL: tuhé znéist'ujice latky
Meraci princip: izokinetick& gravimetria s filtraciou v potrubi
PoZiadawy referertnej metodiky: STN EN 13284-1
Parameter / komponentl PoZiadawka Skuténe Poznamka I.Dlafnc.)st’
kalibrécie do:
inertnog’, ostrohranna, nerezova, ostrohrannd, aerodynamicky|Pouzita hubica s vnitornym
Odséavacia hubica aerody namicky tvar tvar, vnatorny priemer: 4,5; 5,6; 7,6; 10|priemerom: w’ Protokol -
priemer > 4 mm 14,0; 17,0 z merania TZL
inertnog’, vyhrievanie stien sondynerezova, ohrev sondy je prostrednictvdtrdispozicii st t¢ky sondy
Odberova sonda primerana t¢ka poda rozmeru |plynu pradiaceho v potrubi , pi (m): 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0 -
potrubia titAnova vy hrievana
umiestnenie v potrubi — umiestnena v potrubi — nevyhrievana, |Pouziténa pre dva typy filtro
Filtracna hlava nevyhrievana ohrev prostred. plynu v potrubi plochy a hadicovy, resp. ich -
mimo potrubia - vyhrievana, kombinéciou
filtracné médium - vidknity filter [plochy a hadicovy filter zo sklennych |K dispozicii ploché filtreb 44
Filter Gginnog’ > 98 % zachyten&astice|vlakien - &innos” 99,99 %zastice < 0,3 |mm:; hadicovéb 26 mm, dzka -
priemeru 0,Jum um 60 mm
suchy plynomer; meracia clonkg Venturiho prietokomer, plynotesny, Vypocet objemu vzorky na
Zariadenie na meranie  |s presnofu max. 2 % z objemu,|presnos: £ 1 % zéklade merania rozdielu tlakov
prietoku vzorky plynotesné a teploty (absolutny i
a difererny tlak)
Plynovécerpadio s regulaciou na|vakuovéterpadlo s automatizovanou |Druh: lamelové Picolino VTES,
L ) . zabezpeéenie izokinetického reguléciou otéok odséavaciehderpadla |vyrobca Thomas, Nemecko,
Odsévacie zariadenie odberu, presnosdo + 5 % prostrednictvom meta frekvencie vykon 8/9,6 m.hod? rok .
vyroby 2008, w&. 0804001090
kondenzator, susi kondenzé&no-adsorgny chladé, &innos’|Nerezovy protipradny
Odluovas vihkosti zvy3§kové vihkos menej neZ 10 |odiusovania: zvy$kova vihkas < 10 g/ korldenzét?r chlad.(.any Yodou 3 i
g/m suSiaca veZa so silikagélom
s naptiou 600 g
termaslanok, teplomer, presnts [snimé teploty LM 335, Odporovy snimateploty Pt
Teplota v odberovej do+1 % presnos: + 0,3 % 100,
aparature v.&.: 322008 16.5.2017
¢. kal. cert.: 1658/14/ 149/14/0p
Termoelektricky snimateploty
typu K ku KS-404,
v.&.: ETS/035/09/t2 \. 16.5.2017
Termoelektricky snimateploty s 36306/1/1
w . P . o JAXT 36479
Teplota plynu v potrubi termaslanok, odporovy teplomer, pfudovym prevodnikom, rozsah: -50 °( ¢ Kal. cert.: 1657/14/ 148/14/0b
presnos do +1 % az 600 °C —
presnog: + 1 % z hodnoty Termoelektricky snimateploty
typu K ku KS-404,
v.&.: ETS/011/11/49 20.3.2017
XT 36912
¢. kal. cert.: 796/14/ 44/14/09
Kvapalinovy manometer, tlakovy prevodnik Tlakovy prevodnik Sensor
, . |analégovy, digitalny manometer, [rozsah: 0-2 bar Technics SCX30AN,
Absoldtny tlak v potrubf presnog do presnog : + 0,15 % v.&.: 322 008 22.5.2017
+0,5 % z absolGtneho tlaku ¢. kal. cert.: 0170/331.02/14
Rychlog’ plynu v potrubi z\r/]zl?éag;:v(;vy d?g;iltglt; r;anometer, ﬂ)azkg;/z .pore-viJ(t)j EE;T 36480 Tlakovy prevodnik Sensor
— meranie diferamého mikroman(;meter so schopniosi rozll’éen.ie: od 5 Pa Technics SCXLOO4DN,
tlaku s Pitot-Prandtlovou itania od 5 Pa resnog: + 0 06 mbar v.¢.: 322 008 16.5.2017
sondou a git(')t o s sonda Eombin&v_a o ¢ kal. cert.: 1659/14/ 146/14/0D
mikromanometrom N . 929/16/ 62/16/09
Standardna
. P schopné utesnenia, odoléva sklenené Petriho misky Filtre st vaZzené pred a po
Nédoby na prenaSanie . - .
filtrov suSiacej teplote, sklo ex.p02|c.|| spolu s Petriho -
miskami
s delenimnals softwarovy a hardwardeg, delenie 1 § Software AR-1ZO 404
Stopky v kombinacii s vnatornym -
¢asom PC
schopnos zvazi’ hmotnos digitadlne vahy schopné zvézi ZL o Vaha s neautomatickou
zachytenych tuhyctastic do + 1|hmotnosti min. 0,1 mgs vazivisu do  |¢innos’ou - SARTORIUS
. , . |% resp. najmenej do 0,1 mg 210 g, BL 210 S-OCE,
Véahy odobratych vzoriek v 12207838 22.7.2017
certifikét o overeni:
1036/331.08/15
kalibrovana ty, kalibrovany kalibrovana t¢ 1,5 m — vnatorny rozmer; ;
. . . . r, ... |Nerezovaty,
péasmovy meter, presnddo + 1 %9pasmovy meter do 5 miaky — vonkajsi N
Rozmery potrubia rozmer, presnas+ 0,5 % v.e.: ETSI030/12 10.7.2022
' ' ¢. kal. cert.: 544N/12 /438/12/]
kalibrovany pasmovy meter
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Emisny meraci systémThermo FID PT-84 - 1

Platnost’ kalibracie do:

4.4.2017
C.certifikatu: 021/2016/K

Meraci princip: plameiovo-ioniza&ny detektor (FID)

Poziadavky referamych metodik: STN EN 12619

EMS Viyrobné ¢&islo Rok wroby Rekalibracia
THERMO FID 0520507 2006 interné rekalibréacia
Pracowné charakteristiky PoZiadavka 5 i
Skutognost’ Poznamka
STNEN 12619
0 - 50 mg.rit
Meraci rozsah 0-150 mg.n# 0 — 500 000 mg.i Rozsahy prepina automaticky
0-500 mg.r*
Detekény limit neSpecifikuje -0,02 % R (10 000 mg. ) vztiahnuté na EL
Linearita <2%R 0,42 % R (10 000 mg.ff) vztiahnuté na EL
Drift nulovej hodnoty <5%R 0,00 % R (10 000 mg.ff) vztiahnuté na EL
Drift meracieho rozsahu <5%R 0,06 % R (10 000 mg.ff) vztiahnuté na EL
Vplyv interferujicich latok <2%R 0,00 % R (10 000 mg. ) vztiahnuté na EL
Interferencia kyslika <2%R 0,00 % R (10 000 mg.f) vztiahnuté na EL
pri integr&nomgcase 30 min.
Doba odozvy Fy % z hodnoty <200s 5s a overovacej hodn. medzi 50-90 %
rozsahu
Neistota kalibracie neSpecifikuje 2,5 % RM vztiahnodéreferetiny material
Povoleny rozsah teploty 0-40°C _5_40°C Gdaj vy robcu
okolia
Pracowné charakteristiky komponentov emisného meraeho systému
Cast’ EMS Poziadavka normy Skut&nost’ Poznamka
minimalizovanie |'nterferencu ohre sonda s ffkou 0,5 — 2,0 m materifiPri merani sa pouZila primeraniz kia
nad teplotu rosného bodu - max. . L. .
. o . i nerez - AISI-316 tep. stabilita do|tak, aby nacasti mimo potrubia
Odberova sonda C, vhodny material - (nerez, 600 °C® = 8 mm, nevyhrievand, |nedochadzalo ku kondenzéacii vzork
PTFE, FPP), vhodndika poda -~ ©mm, nevy ’ d
. ohrev prudiacim plynom sonde
rozmeru potrubia
potrubné vedenie: materiadl PTFE vyhrievanie odberovej tr:flsy po
. . . vstup vzorky do analyzatora na
teplotna stabilita do 200 °C, teplotu nastavitnl na 60 - 200
Odberova trasa vy hrievanie na zamedzenie o P Dizka vyhrievanej hadice 5 m

kondenzacie vzorky 20 °C nad
teplotu rosného bodu

G
materidl — PTFE, vonkajSia tepel
izolacia, ochranny pl&s

ha

Uprava vzorky plynu

filtracia tuhy cheastic pred vstupof
do odberovej trasy, zamedzenie

ISintrovany nerezovy filter na
vstupe do vyhrievanej hadice,

kondenzacie vzorky vo filtri, jemngvy hrievany na teplotu 200 °C,

filtracia v analy zatore, dinnos’
filtracie =n > 98 % ,castice= 1 um

jemny filter v analy zatore,&innos’
=n =99 % asticex 1 ym

Kontrola znéistenia v pravidelnych
servisnych lehotach

Datarekordér

kontinualny zapis nameranych
udajov ¥itane zapornych hodn6t,
pceitas, digitélny rekordér

digitélny dataloger sias’ou
zariadenia, zobrazovanie akt.
hodnoty,

1 kanal, priemerovaci interval
nastavitény,

Pracovné plyny

1. Spdlovaci vzduch s koncentraci

organickych latok < 0,2 mg:th

2. Spéovaci plyn — vodik s vzducl

s koncentraciou organicky ch latok

0,2 mg.m®

3. Nulovy plyn < 0,2 mg.A TOC

4. Kalibrany plyn — propan
(neistota < 2 %)

1. Cisteny okolity vzduch (filter
s aktivnym uhlim a vy hrievanym
(kataly zatorom)

<

2. Vodik s¢istotou 99,999 obj. %

koncentracia TOC < 0,2 mgin

3. Propan - CRm (neistota < 2 %

2. v prenosnej tlakovefasi

3. v prenosnej tlakovef&Si
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ZOZNAM POUZITYCH REFERENCNYCH MATERIALOV

Neistota Cislo Datum vydania
N&zov refereréného Zlozenie U » certifikatu / certifikatu /
S o »
materialu [10°]/ [% obj] . _ CisloMaSe | | alibragného | kalibragngho | Stabilitado
[10 ]/[% Ob]] / [% reI.] listu listu
Certifikované referenéné materialy (CRM)
. CsHs - 74,64.10  |CsHs-0,76 . 10

Plynova zmes Linde ' ) ' ) 186/14
V=10 02 - 19,956 % obj. Oz - 0,082 % obj. 75996 Kalib. List 153/14 7.10.2014 7.10.2016

v N2

) NO2-980.10  [NO2-3% rel(2,94 . 10)

\P/'Z”l%"la zmes Messer | syntetickom 68738 20152586 15.6.2015 15.6.2016

vzduchu

NO-2348.10 [NO-38.10

_ S®»-888.10  [s®-20.18

Plynova zmes Linde ' ] T 5/16
Ve1ol co-1440.18 |co-32.18 8090542 |\ "o o | 1412016 14.1.2018

CO» - 15,0270 % objCOz - 0,0800 % obj.

v N2

Kontrolné referenéné materiély (RM)

Oz - 20 % obj. Oz - 1% obj.
Synteticky vzduch LindgChHm<0,1. 10 0722M 24125 i 15.4.2013 bez
V=101; GA 384 H.0<5 . 16° o obmedzenia

v N2
Plynova zmes SIAD  [Hcl-28,0. 18 HCl-0,84 . 10 200072 92702 13.8.2015 13.8.2016
V=101 v N2 o o

N2 > 99,999 %
Plynovéa zmes Linde O<3.10° ) 938053 ) 1122015 bez
V=101 T o obmedzenia

H20<5.10

Interferenéné referentné materialy (IRM)

S®-97,8.18 SO - 2% rel (1,956 . 10)
Plynova zmes Linde CO-302. 1-6 CO-2% rel(6,04 . 1(:?) 8076899 8101134001 22.4.2015 22.4.2017
V=101 COz-12,1% obj. |COz -1 % rel(0,121 % obj.)

v N2

NO - 199. 18 NO - 2 % rel(3,98. 1)
Plynové zmes Linde  |cO-100. 1 CO-2% rel(2,00 . 10) 6078259 8101134000 |  22.4.2015 22.4.2017
V=101 CO2-12,0% obj. [COz-1% rel(0,12 % obj.)

v N2

NO - 302 . 18 NO - 2 % rel(6,04 . 1)
Plynova zmes Linde  |SQz - 146 . 16 SO - 2% rel(2,92 . 1) 8090601 8101134002 | 22.4.2015 22 42017

V=101

CO2 - 12,1 % obj.

v N2

COz - 1 % rel.(0,121 % obj.)




