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Ciastkova sprava o vysledkoch integralnych opravnenych skusok,
o hodnotach normativnych pracovnych charakteristik meracich analyzatorov
a ostatnych meracich prostriedkov, o spravnosti kalibraénej funkcie
daného automatizovaného meracieho systému
inStalovaného na kotly K1 v prevadzke ,,Spaloviia komunalneho odpadu®“ KOSIT a.s.

Nazov oprévnenej osoby podfa § 20
ods. 2 pism. a) zakona ¢&. 137/2010
Z. z. v platnom zneni

Cislo ¢iastkovej sprévy:

Prevadzkovatel:

Druh opravnenej technickej ¢innosti:

Cislo objednévky:

Dni opravnenej technickej ¢innosti:

Osoba zodpovedna za

opravnent skusku (veduci technik)
podla § 20 ods. 3 zakona €.
137/2010 Z. z. v platnom zneni

Ciastkové spréva obsahuje:

Ucel opravnenej technickej ¢innosti:

EKO-TERM SERVIS s.r. o.
Napajadla 11/2743, 040 12 Kosice
ICO: 316 956 71

02/384/2015_S Datum: 20.11.2015
KOSIT a.s.

Rastislavova 98, 043 46 Kosice
ICO: 36 205 214

Opravnena skuska automatizovaného meracieho systému emisii a suvisiacich stavovych
a referenénych veli¢in podla § 20 ods. 1 pism. ¢) bodu 1 zakona ¢. 137/2010 Z. z. o
ovzdusi v platnom zneni

Opravnené skusky vykonané ako interna subdodavka pre inSpekény organ opravnenej
osoby EKO-TERM SERVIS s.r.o.

26. - 28. 10. 2015

Ing. Milo$ Varga
Rozhodnutie MZP SR o vydani osved&enia zodpovednej osoby
¢. 46611/2014 zo diia 07.10.2014

7 stran
6 priloh

Uplna opravnena skuska automatizovaného meracieho systému emisii a suvisiacich stavovych a referencnych veli¢in podfa § 4
ods. 8 a § 14 ods. 3 pism. b) vyhlasky MZP SR €. 411/2012 Z. z.
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SYMBOLY A SKRATKY

Symboly

a usek kalibraénej funkcie na osi y

b smernica kalibra¢nej funkcie

Di rozdiel medzi hodnotou nameranou SRM y; a hodnotou nameranou kalibrovanym AMS y

Davg priemer D;

i index

ke korekény faktor

kv vysledok skusky variability (zalozena na y? teste s 50 % hodnotu pre N parov merani).

max maximalna hodnota (ako index)

min minimalna hodnota (ako index)

n pocet parov vzoriek paralelnych merani

p tlak

P percentualna hodnota

R rozsah analyzatora

(C)RM (certifikovany) referenény material

s sekunda

Sa Standardna odchylka (AMS), AMS celkova charakteristika

Sob Standardna odchylka rozdielov paralelnych merani D;

t teplota

fo,95 studentov t-faktor pre 95 % konfidenénu spolahlivost

X AMS merany signal

y SRM merana hodnota

y najlepsi odhad “skutonej hodnoty”; vypocitany z nameraného signalu x AMS s pouzitim kalibra¢nej funkcie

zi rozdiel (podla vyznamu)

Ap diferenc¢ny tlak

0o neistota odvodena z legislativnych poziadaviek

Sw Softvérové vybavenie

Skratky

AMS-E automatizovany meraci systém emisii (Automated Emission Measuring System) tiez AEMS

CEN eurdpsky vybor pre normalizaciu (Comité Européen de Normalisation)

EQ emisnd veliina (Emission Quantity (measurand))

ELV hodnota emisného limitu (Emission Limit Value)

ISO medzinarodna organizacia pre normalizaciu (International Organization for Standardization)

QAL uroven zabezpecovania kvality (Quality Assurance Level)

SRM Standardna referenéna metdéda (Standard Reference Method)
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Prevadzka: VAR PCZ: 0570011
prevadzka: nepretrzita, projektovany vykon spalovne 10 t/h komunalneho odpadu

< . . technoldgia: jednorezimova, kontinualna emisne ustalena

Cas prevadzky: o . e .
palivo: komunalny odpad stabilizaéné palivo — zemny plyn

stupne Cistenia: SNCR, Cyklonové odluCovace, Textilny filter

Zdroje / zariadenia vzniku
emisii:

Termovalorizator — linka €. 1 (kotol €. 1)

Merané zloZky:

hmotnostna koncentracia a mnozstvo emisie: NO, NO2, SO2, CO, TOC, HCI, TZL
stavové a referencné veli€iny: teplota, tlak, vihkost, rychlost, O2

Objekty inSpekcie zhody:

AMS-E monitorujuci znegistujuce latky (dalej tiez ,ZL"), referenéné a stavové veliCiny pred
vstupom do komina

Ucel é. 1 oprdvnenej technickej ¢innosti:

Uplna opravnena skuska automatizovaného meracieho systému emisii a suvisiacich stavovych a referencnych veli¢in podfa
§ 4 ods. 8, § 14 ods. 3 pism. b) bod 1. a 2. vyhlasky MZP SR ¢&. 411/2012 Z. z. (pracovné charakteristiky analyzatorov

a ostatnych meracich a suv

isiacich prostriedkov zistené prostrednictvom RM).

tab. €. 1 - Normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky

Normativne pracovné charakteristiky a technické poZiadavky
- = = ° o >
e °> | 2g o | _E ] °5 S | o% £ 2 |wSo
Sktsana zlozka L% = 2= 20 > RS o 35 o) ~ otz
25 |£E8c| &¢o SO = 8 32 o 3 ESx
0 |°5N >t T X £ c ® ® 5 g ©
= c o _9 _9 O .= 8 O O ((g [} S 0602
© S £ 3 kS 0 & O 3 =
Norma STN ISO 10849
(23 PoZiadavka normy| <2%R |<t4%RM| <t4%R | <2%R | <#2%R | <200s - - - > 95 %
Zistena hodnota D D 0,17 %R | 0,09 %R | 0,33 %R| 31s - - - -9
Norma STN ISO 10849
g Poziadavka normy| <2%R |<t4%RM| <t4%R | <2%R | <#2%R | <200s - - - >95 %
Zistena hodnota D D 0,00 %R | 0,03 %R [-0,23 %R| 35s - - - -9
Norma STN ISO 12039
8 PoZiadavka normy| <2%R | <4%RM | <4%R | <2%R <2%R <200s <180s <20s <20s -
Zistena hodnota D D -1,73 %R|[ 0,04 %R |-0,67 %R| 23 s 15s 5s 8s -
Norma STN EN 12619
O
8 Poziadavka normy | <56%RM | <6%RM | <2%R | <2%R | <2%R | =<200s - - - -
Zistena hodnota D D -0,06 %R|[ 0,04 %R 0,37 %R| 10s - - - -
Norma STN ISO 7935
ué; Poziadavka normy| <2%R |<+4%RM| <+2%R | <2%R | <t4%R | <200s - - - -
Zistena hodnota D D -1,28 %R|[ 0,03 %R [-0,85 %R| 41s - - - -
Norma STN ISO 15267-3
C;’ PozZiadavka normy| =3%R | =x3%R | <#4%R - <+2%R | <400s - - - -
Zistena hodnota D D -0,04 %R| 0,09 %R | 0,82 %R | 182s2 - - - -
Norma STN ISO 12039
O |Poziadavka normy| <2%R | <4%RM - <2%R <2%R <200s <180s <20s <20s -
Zistena hodnota D D - 1,62 %R 0,65 %R| 15s 10s 5s 8s -

- Poziadavka nie je uréena.

) Skuska pracovnej charakteristiky vykonana v ramci vykonu QAL3.
2 Cas odozvy ovplyvneny saturaciou. Skiska vykonana len pre odozvu analyzatora.
%) Skuska nevykonana, pretoze NO a NO2 s merané samostatne.

Protokoly z overenia normat
podrobnejsie vyjadrené v pril.

ivnych pracovnych charakteristik a ostatnych technickych poziadaviek meranych parametrov su
¢ 1.
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tab. . 2 - Ostatné normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky pre analyzatory a meracie prostriedky

L. Odberovy systém AMS
Funkény parameter - — —
Predpis Poziadavka Skutoénost’
Tesnost odberového systému -2) < 2 % prietoku <05%"
Rosny bod spalin - - 492 °C
Teplota odberového systému 15 °C nad rosnym bodom spalin 145°C+3°C
Sz — STN ISO 10396 — : _
Pouzité materialy v AMS chemicka odolnost teflon, nerezova ocel, viton

) Skaska tesnosti bola vykonana podla postupu uvedeného v SMEP-15-1PP.
2 Ur¢ené $pecifickou normou pre prisludnu plynnud zlozku (uvedené v kap. 4.1 spravy o opravnenej inspekcii ¢. 02/384/2015).

Ostatné pracovné charakteristiky a technické poziadavky relevantné pre skusané zlozky NO, NO2, SO, CO, HCI, Oz, TOC, TZL
a rychlost/prietok (citlivost’ na atmosféricky tlak, citlivost’ na prietok vzorky alebo na tlak vzorky, citlivost’ na teplotu
okolia, citlivost’ na elektrické napatie, smerodajna odchylka opakovatelnosti v laboratériu pri nulovej a maximalnej
hodnote) st uvedené v QAL1 protokoloch a spifiaju poziadavky EN 14181:2015 a EN 15267-1,2,3 na vypocet celkovej neistoty.
Analyzatory su umiestnené v klimatizovanom objekte AMS (kontajneri) s minimalizaciou vplyvu elektromagnetickych poli (objekt
AMS je odtieneny). Sondy a meracie prostriedky su konstrukéne vhodné do zvoleného prostredia.

Ucel é. 2 opravnenej technickej ¢innosti:

Uplna opravnena skuska automatizovaného meracieho systému emisii a stvisiacich stavovych a referencnych velicin podra
§ 14 ods. 3 pism. b) bod 4. vyhlasky MZP SR ¢&. 411/2012 Z. z. (normativne pracovné charakteristiky a technické poziadavky
zistené prostrednictvom paralelnych merani SRM).

tab. &. 3 - Zistenie kalibracnej funkcie AMS prostrednictvom paralelnych merani SRM

Normativne pracovné charakteristiky a technické poZiadavky zistené prostrednictvom paralelnych
merani SRM
— © =
Sktisané zlozka %% Se | 225 | 580 | ES 5 S 5% Ca
82 | Er | BEE | S52| e | 85 | Es | 3B
¢ £ &5 8§25 | 2=3 58 £% Q= S £
£ 3 2 >2= g << 3 2 B
I . Norma STN ISO 10849 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181:2015
g} (z) Poziadavka normy <t5%R | <2 %R | =20,247 - 20,90 - - -
Z  [Zistena hodnota 0,17 %R | 0,74 %R 2,102 - 0,979 - - -
Norma STN ISO 12039 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181:2015
8 Poziadavka normy <+5%R | <+2 %R < 5,062 - >0,90 - - -
Zistena hodnota 0,11 %R | 0,26 %R 0,241 - 0,997 - - -
Norma STN EN 12619/ STN EN 15267-3 / STN EN 14181:2015
§ Poziadavka normy - - < 4,555 - 20,90 - - -
Zistena hodnota 0,03 %R | 0,03 %R 0,17 - 0,514 - - -
Norma STN EN 7935/ STN EN 15267-3 / STN EN 14181:2015
§ PozZiadavka normy |[<+2,5%R| <+2 %R | <20,255 - >0,90 - - -
Zistena hodnota 0,35 %R | 0,29 %R 3,471 - 0,806 - - -
Norma STN EN 15267-3 / STN EN 14181:2015
O |Poziadavka normy - - < 11,952 - >0,90 - - -
Zistena hodnota 0,16 %R | 0,67 %R 1,048 - 0,1 - - -
Norma STN ISO 12039 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181:2015
O |Poziadavka normy <t5%R | <22 %R <1,266 - 20,90 - - -
Zistena hodnota 0,31 %R 0,9 %R 0,073 - 0,968 - - -
Norma STN ISO 10155/ STN EN 15267-3 / STN EN 14181:2015
E' Poziadavka normy - - <4,482 - >0,95 +10 %EL | £25 %EL [ <3 %R
Zistena hodnota 1,26 %R | 4,74 %R 1,061 - 0,128 1,9 %EL | 2,9 %EL | 1,17 %R
3 |Norma STN EN ISO 16911-2 / STN ISO 14164 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181:2015
% PoZiadavka normy | <5 %R | =3 %R | <0,399 - 20,90 - - <3 %R
‘2 |Zistena hodnota 2,23 %R | 2,65 %R 0,195 - 0,954 - - 2,25 %R

- Poziadavka nie je uréena.
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) Pri vypogitanom hodnotiacom kritériu podla danej normy a vyjadrené v jednotkach, ako je poziadavka vyjadrenia EL. Pre
vypocet variability Oz uvazovany ako EL horny rozsah analyzétora (25 % obj.). KedZe meranie rychlosti (objemového prietoku)
nema v smernici EU stanovent hodnotu EL, ako hodnota EL sa poéas vykonu QAL2 pouzije hodnota zodpovedajtca 120 %
maximalnej hodnoty zistenej rychlosti.

2 Parametre neboli zistované, pretoze bola uréena nova kalibraéna funkcia pre meranie rychlosti. Viac v kap. 6.4.

Do vyhodnotenia boli uvazované hodnoty spifiajice kritérium odlahlosti pre Grubbsov test (uvedené v pril. &. 2). V tejto
prilohe su uvedené aj protokoly zo zistenia normativnych pracovnych charakteristik a technickych poziadaviek prostrednictvom
paralelnych merani SRM, grafické porovnanie SRM - AMS.

tab. ¢. 4 - Kalibra¢né funkcie ich rozsahy a presnost merania

Kalibra¢na funkcia Stavové Metoda Validovany Maximalna
Merany Rozsah yi=a+b*x " podmienky | vypoctu rozsah Emisny limi dovolena
p L AR R misny limit ,
komponent | analyzatora kalibracnej | kalibranej kalibranej nepresnost
a B funkcie funkcie funkcie © merania
NO 750 ppm| -162,328 41,485 )
) 3) 178,4 3 2 3 209
NO2 500 ppm| -125,000] 31,250 45 mg/m 00 mg/m %
co 300 ppm -67,426 17,273 2) 3) 21,09 mg/m?3 100 mg/m?3 10 %
SOz 300 ppm -75,386 19,197 2) 5) 40 mg/m?3 200 mg/m? 20 %
02 25 %obj. -6,336 1,564 2) 3) 15,07 %obj. - -
TOC 100 ppm -25,011 6,250 4 3) 6 mg/m3 30 mg/m3 30 %
HCI 100 ppm -23,855 6,164 2) 5) 12 mg/m?3 60 mg/m? 40 %
TZL 30 mg/m? -5,904 1,795 4 5) 6 mg/m3 30 mg/m3 30 %
rychlost 1000 Pa”| 0,00007| 0,834157 4 3) 18,39 m/s 7) 20 m/s 7 4%7

- Poziadavka nie je urcena.

" Kalibra¢na funkcia a jej premenna hodnota xi v mA a yi v rovnakych jednotkach ako je definovany rozsah analyzatora.
2)  Standardné stavové podmienky: 0 °C, 101,325 kPa, suchy plyn.

3 STNEN 14181:2015 kap. 6.4.3 a).

4 Prevadzkové podmienky.

5 STNEN 14181:2015 kap. 6.4.3 c).

6 Vyjadrené v stavovych podmienkach ako je hodnota EL. Pre rychlost v prevadzkovych podmienkach.

) Rychlost nie je merana v m/s ale ako diferenény tlak v Pa. Kalibraéna funkcia pre rychlost je zavislost m/s od m/s, ktoré su
vypocitané z diferenéného tlaku a hustoty v prevadzkovych podmienkach. Emisny limit a interval spolahlivosti nie je uréeny
rozhodnutim alebo vyhl. ale ziskany podla postupu uvedenom v norme STN EN ISO 16911-2:2013.

1-5

Ciastkova sprava o vysledkoch integrainej opravnenych ski$ok ev. &.: 02/384/2015_S je neoddelitelnou (integrainou)
sucastou spravy o opravnenej inSpekcii zhody ev. €.: 02/384/2015 zo dia 20.11.2015, v ktorej su uvedené naleZitosti kapitol 1 —
5 v zhode s poziadavkou § 9 a prilohy €. 1 k vyhlaske MZP SR €. 411/2012 Z. z. a § 20 ods. 8 zakona €. 137/2010 Z. z. v platnom
zneni.

6 VYSLEDKY OPRAVNENYCH SKUSOK A DISKUSIA

VYHODNOTENIE PREVADZKOVYCH PODMIENOK POCAS OPRAVNENYCH SKUSOK

Opravnené skusky hodnét pracovnych charakteristik meracich analyzatorov, ostatnych meracich prostriedkov a spravnosti
technickej funkcie daného automatizovaného meracieho systému prebiehali po€as obvyklej prevadzky zariadenia. Samotny
charakter prevadzky nezabezpecuje variaciu hodnét na celom rozsahu meranych komponentov.

6.1

Paralelné porovnavacie merania Standardnymi referenénymi metédami (SRM) boli vykonané v rezimoch vopred dohodnutych
s prevadzkou. Charakter prevadzky je emisne ustaleny a chod technolégie je stabilny. Z uvedeného a z grafickych priebehov
uvedenych v pril. €. 2 a 3 vyplyva, Ze technoldgia bola stabilna.

VYSLEDKY OPRAVNENYCH SKUSOK

Vysledky opravnenych skigok a ich hodnotenie s poZiadavkami prisludnych noriem je uvedené v kap. ,SUHRN* tejto spravy.
Vpril. & 1 azpril. €. 3 je podrobnejSie vyjadrené overenie normativnych pracovnych charakteristik a ostatnych technickych
poziadaviek s grafickym vyjadrenim zistenych hodnét meranych parametrov a protokoly zo zistenia Specifickych parametrov
kalibra¢nej funkcie AMS prostrednictvom paralelnych merani SRM.

V pril. €. 4 su protokoly z analytického stanovenia subdodavatelskym laboratériom EKOLAB s.r.o0. KoSice.
V pril. €. 5 su protokoly zo stanovenia znecistujucich latok, stavovych a referenénych velicin.

6.2
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6.3 OVERENIE DOVERYHODNOSTI

Pocet odporu¢aného poctu paralelnych merani SRM pre zistenie kalibracnej funkcie a zistenia spravnosti jej Specifickych
parametrov je uvedeny v kapitole 6.3 STN EN 14181:2015 a pocet skutocného poctu vykonanych paralelnych merani pre
jednotlivé ZL, referenéné a stavové veli€iny je uvedeny v pril. €. 3 a 5 tejto spravy.

Opravnené skusky boli vykonané podla metodik a pravnych predpisov uvedenych v kap. 4.1 spravy o opravnenej inSpekcii
zhody ev. €.: 02/384/2015 zo dria 24.11.2015 bez odchylok.
Pred odberom vzorky ZL z odpadového plynu boli vykonané skusky tesnosti pouzitych aparatur.

Pre validaciu manualnych odberov vzoriek boli po sérii odberov vykonané slepé odbery. Porovnanim vysledkov slepych
odberov ZL s normativnou poziadavkou pouzitej metdédy mdzeme konstatovat, Ze odbery ZL z odpadového plynu zariadenia su
platné.

Pocet odberovych bodov pre reprezentativne stanovenie hmotnostnej koncentracie TZL bol zvoleny v sieti meracich bodov
podla poziadaviek STN EN 15259:2010. Meranie PZL bolo vykonané v reprezentativnom meracom bode.

Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov a zariadeni SRM, pouzitych certifikovanych referenénych materialov (CRM)
pre zistenie vysledkov opravnenych skusok s platnou metrologickou nadvaznostou je uvedeny v pril. €. 6 tejto Ciastkovej spravy.

6.4 NAZORY A INTERPRETACIE

KedZe meranie rychlosti (objemového prietoku) nema v smernici EU stanovent hodnotu EL, ako hodnota EL sa pre vypodet
variability po€as vykonu QAL2 pouZila hodnota zodpovedajuca 120 % maximalnej hodnoty nameranej rychlosti.

Hodnoty koeficientov kalibraénych funkcii uvedenych v tab. €. 4 pre TZL a rychlost je potrebné zadat do softvéru (SW) AMS.
Overenie platnosti kalibra¢nej funkcie bude vykonané kazdoro&nou skuskou AST.

Korelaény koeficient pre TOC, SOz, HCI, TZL bol mensi ako 0,9. Je to spdsobené meranim nizkych koncentracii. To nema
vplyv na hodnotenie. Kalibraéné funkcie pre tieto veli€iny boli vypoc&itané metddou uvedenou v STN EN 14181:2015 kap. 6.4.3 ¢)
s pouzitim referenénych materialov.

Pre meranie rychlosti odpori¢ame zmenit kalibracnu funkciu a hustotu odpadového plynu aj ked meranie je v pripustnych
toleranciach. Aktualne zadana hustota 1,0923 kg/m? je nevhodna. Nova konstanta anubarickej sondy je uvedena v tab.¢ 4. Tato
konstanta bola vypogitana z nameranych diferenénych tlakov SRM, AMS a s hustoty odpadového plynu 1,262 kg/m? pri §t. st.
podm. 0 °C, 101,325 kPa vo vlhkom plyne. Pre pouzitie tejto hustoty je nutné ju prepocitat na aktualne stavové podmienky
v potrubi (teplota a tlak).

Potrebné zmeny vzorca pre vypocet prietoku:
28035 * sqr(ckh[Pa]) / sqr(273,15 + ckh[Ts]) * sqr(ckh[Pd]) / 1,0923
e Nahradenie 1,0923 kg/m3 novou hustotou V1,262 kg/m?

*  Rozpisat kontantu 28035, ktora obsahuje  kp_p,,,4 X 77 X r* x 3600 x /% :

Dalej odporugame vykonat kontrolu a opravu jestvujticich meracich prirub. St korodované.

Opravit v zdrojovych suboroch kde st minGtové (daje oznagenie ObPr v Nm3/s a ObPrW v Nmd/h. PretoZe tie su
nejednoznacné vo vyjadreni ich podmienok suchy / vihky.

Odporucania pre inS§pekény organ opravnenej osoby EKO-TERM SERVIS s.r.o.:
Nehodnotit parameter korelaény koeficient pre TOC, SO, HCI, TZL.
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20.11.2015
Ing. Milo§ Varga Datum
Podpis osoby zodpovednej za opravnenu technicku ¢innost podla
§ 20 ods. 8 pism. e) bodu 2 zakona €. 137/2010 Z. z. v platnom zneni
20.11.2015
Ing. Ignac Kozej Datum
Podpis Statutarneho zastupcu opravnenej osoby podla
§ 20 ods. 8 pism. e) bodu 1 zakona €. 137/2010 Z. z. v plathom zneni
PRILOHY Pocet stran
pril. €. 1 Protokoly z overenia normativnych pracovnych charakteristik a ostatnych technickych poziadaviek 10
zistenych prostrednictvom RM
pril. €. 2 Hodnotenie kritéria odlahlosti pre Grubbsov test a protokoly zo zistenia normativnych pracovnych 41
charakteristik a technickych poziadaviek prostrednictvom paraleinych merani SRM, grafické
porovnanie SRM - AMS
pril. €. 3 Grafické porovnanie nameranych veli€in. 8
pril. €. 4 Protokoly z analytického stanovenia subdodavateflom EKOLAB s.r.o. KoSice 3
pril. €. 5 Protokoly zo stanovenia znecistujucich latok, stavovych a referenénych veli¢in 3
pril. €. 6 Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov a zariadeni a pouzitych referenénych materialov 5

SPOLU 70



