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SPRAVA O OPRAVNENOM MERANI EMISIi

stanovenie obsahu TOC vo zvyskovej Skvare a spodnom popole
v prevadzke ,,.Spalovha odpadov - Termovalorizator - kotol K2

Nazov akreditovaného skusobného
laboratéria / opravnenej osoby
podla § 20 ods. 2 pism. a) zakona
¢. 137/2010 Z. z. v platnom zneni:

Cislo spravy a datum vydania:

Prevadzkovatel:

Miesto / lokalita:

Druh opréavneného merania:

Cislo a datum objednéavky:
Deri opravneného merania:

Osoba zodpovedna za oprévnent
technicku ¢&innost’ - veduci technik
podla § 20 ods. 3 zakona ¢.

137/2010 Z. z. v plathom zneni:

Sprava obsahuje:

Ucel oprévneného merania:

prevadzkovatela KOSIT a.s.

EKO-TERM SERVIS s. r. 0.
Napajadla 11/2743, 040 12 Kosice
ICO: 316 956 71

02/426/2017 zo dria 8. decembra 2017

KOSIT a.s.

Rastislavova 98, 043 46 KoSice
ICO: 36 205 214

46111

Spaloviia odpadov - Termovalorizator tuhého komunalneho odpadu, umiestneny na
pozemku parc. €. 2630 k.u. KoSice - Barca

Opravnena technicka ¢innost podla § 20 ods. 1 pism. a) bodu 7 zakona €. 137/2010 Z.
z. v platnom zneni

Zmluva o kontrolnej ¢innosti €. 040/17/Z zo dfia 05.04.2017

24. oktéber 2017

Ing. Milo§ Varga
Rozhodnutie MZP SR o vydani osved&enia zodpovednej osoby &. 46611/2014 zo diia
7.10.2014

7 stran
5 priloh

1. Periodické meranie Udajov o dodrZani technickej poZiadavky a podmienky prevadzkovania urCenej ako zvySkovy obsah
TOC vo zvyskovej Skvare a popole zo spalovacieho zariadenia podla § 12 ods. 5 vyhlasky ¢. MZP SR 411/2012 Z. z.
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SUHRN

Periodické meranie Udajov o dodrZani technickej poZiadavky a podmienky prevadzkovania urcenej ako zvySkovy obsah TOC vo
zvySkovej Skvare a popole zo spalovacieho zariadenia podla § 12 ods. 5 vyhlasky . MZP SR 411/2012 Z. z.

Prevadzka: Spalovanie odpadov, KOSIT a.s. — KokSov Baksa
VAR PCZ: 0570011
Cas prevéadzky: prevadzka: 24 h/den, 7 dni/tyzden, 355 dni/rok

technoldgia: viacrezimova, kontinualna emisne ustalena

Zdroje/zariadenia vzniku emisii:

Spafoviia odpadov — Termovalorizator / Kotol K2

Merané zlozky, parametre:

obsah TOC vo zvy$kovej Skvare a spodnom popole z pece

Vysledky merania:

obsah TOC v %

Oznacenie vzoriek , miesto odberu

1. K2 3kvara/ Kotol K2- 8kvara — kopa zo spalovacich roStov
2. K2 popoléek / Kotol K2 — popolek — zasobnik popol¢eka z multicyklénov

Miesto odberu vzork Zistovany Hodnota ¥ Urgena poziadavka 2 Upozornenie na
y parameter [%] [%] stlad/nestlad?)
1. Kotol K2- Skvara — kopa zo | 1 cohTOC 0,92 <3 stlad
spalovacich ro$tov
2. Kotol vK2 - popqlcek'— zasobnik obsah TOC 062 <3 sulad
popoléeka z multicyklonov

1 Hodnoty v odobratych vzorkach stanovené subdodavatelom EKOLAB s.r.o., KoSice.
2 Poziadavka dodrzania uréena v prilohe &. 5 &asti Il. bode 3 vyhlasky MZP SR &. 410/2012 Z. z. v platnom zneni.

Poucéenie o platnosti upozornenia na sulad/nesulad:  Sprava o oprdvnenom merani emisii, vysledky opravneného merania

a nazor o sulade/nesulade objektu opravneného merania emisii
s ur€enymi poziadavkami nie su suhlasom, ktory je vydavany
organom ochrany ovzdus$ia podla vSeobecne zavaznych pravnych
predpisov a ani nezakladaju narok na vydanie suhlasu.

Podla § 20 ods. 8 pism. a) zakona €. 137/2010 Z. z. v plathom zneni je sprava o vysledkoch opravneného merania na dradné
Ucely konania pred organmi ochrany ovzdusia alebo spravnymi organmi v integrovanom povolovani zavaznou listinou.
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1. PIS UCELU OPRAVNENEHO MERANIA

Uréenie emisného limitu

vymedzenie zariadenia / ¢asti zdroja

Kategorizacia zdroja podla vyhlagky MZP SR &. 410/2012 Z. z. v platnom zneni
5. NAKLADANIE S ODPADMI A KREMATORIA

5.1.1 Spalovne odpadov

b) spalujuce iny ako nebezpeny odpad s kapacitou > 3 t/h

hodnoty limitov preukazovanych tymto
meranim

Obsah TOC vo zvySkovej Skvare a spodnom popole z pece: < 3%

platnost — vyjadrenie (jednotka)
veli¢iny

sucha vzorka

dalSie Specifické podmienky platnosti

nie su uréené

miesto platnosti EL

miesta odberov

Poziadavky dodrZzania emisného limitu

uréené poziadavky

Priloha &. 5 &ast Il. bod 3 vyhlagky MZP SR &. 410/2012 Z. z. v platnom zneni

zohladfovanie neistoty

nezohladriuje sa

Osobitné podmienky opravneného merania, ktoré sa vztahuju na vyrobno-prevadzkovy rezim alebo na poziadavky dodrZania
EL.

skrateny
podmienky

Predchadzajlice poznatky o zariadeni:
- sprava z opravneného merania ev. €. 02/444/2015 zo dfa 04.12.2015, vydal EKO-TERM SERVIS s.r.o. KoSice,

text povolenej osobitnej | osobitné podmienky nie su uréené

2. OPIS PREVADZKY A SPRACUVANYCH MATERIALOV

2.1 OPIS PREVADZKY

Termovalorizané zariadenie komunalneho odpadu vo vlastnictve KOSIT a.s. pévodne pozostavalo z dvoch vertikalnych kotlov
s rostom od dodavatela CKD. Kotly sa nazyvaju K1 a K2, boli zasobované z jedného zasobnika komunalneho odpadu
(definovatelného ako TKO) a spalovali odpad pri striedavej prevadzke (prevadzke vzdy jedného z dvoch kotlov), pricom vyrabali
paru pri nizkom tlaku (cca 20 bar), ktora sa predavala v zimnom obdobi pre systém dialkového vykurovania mesta KoSice. Na
zaklade potreby prispdsobit zariadenie predpisom EU bola v roku 2005 vykonana rekonstrukcia spalovacej komory K1 a bolo
postavené prislusné nové zariadenie na Cistenie spalin. KedZze samotna K1 mala dostato¢nu kapacitu na spalenie TKO,
nepovazovalo sa za potrebné urobit zasah aj na kotle K2. Preto bol od toho ¢asu kotol K2 odstaveny z prevadzky. Nasledne
bola kapacita spafovania TKO cca 67.500 ton/rok. Po dosiahnuti tejto hranice TKO ostalo 20% nespélenych, tento odpad bol
vyvezeny na skladku.

Nova linka K2 termovalorizatora v KoSiciach je naprojektovana a zrealizovana za ucelom vyroby pary a elektrickej energie
pochadzajucej zo zhodnotenia tepla zo spalin zo spalovania TKO.

Parna turbina ma regulovany odber 15 bar pri teplote 280°C, ktory je vyuzivany na predohrev spalovacieho vzduchu a na
vyrobu prehriatej vody pre dialkové vykurovanie. Prehriata voda uréena na dialkové vykurovanie sa zohrieva pomocou nového
vymennika tepla, v ktorom sa pouZiva ako primarne médium para pochadzajica z regulovaného odberu z turbiny. Dal$ie dva
medziodbery 5 bar a <1 bar su ur€ené pre odplyrfiovac a tepelné zhodnotenie, ktoré pozostava z predohrevu kondenzatu. Novy
termicky cyklus je v zatvorenom obehu a nie je napojeny na Linku K1.

Kotol alebo parny generator je horizontalneho typu a je nadimenzovany tak, aby vyrobil v beznych podmienkach pri mnozstve
spalin 50.000 Nm3/h 28500 kg/h prehriatej pary, teplota 395°C, 43 bar. Kotol je tvoreny spafovacou komorou, prazdnym
salavym/Sotovym kanalom, horizontélnou konvekénou komorou, do ktorej su podla poradia vloZzené kotlové zvazky s
vertikalnymi rarami vyparnika, prehrievakov a ekonomizéra rozdeleného na tri kotlové zvazky. Prehrievak pozostava z troch
kotlovych zvazkov a je vybaveny regulatormi teploty na regulaciu teploty prehriatej pary. Spalovacia komora je oblozena
Ziaruvzdornym materialom a je nadimenzovana tak, aby zabezpecila zotrvanie spalin po dobu min. 2 sekund pri teplote >850°C,
ako to vyzaduju platné normy. Vnuatorna strana salavej komory ma povrchovu Upravu, ¢im sa zabranuje korézii spdsobene;j
pritomnostou kyselin v spalinach. Na stenach spalovacej komory su umiestnené trysky na vstrekovanie mocoviny (tekutej, 30%
roztok) na redukciu NOX podla systému SNCR. Cistenie kotla sa prevadza systémom kladiv naintalovanych na hornej stene
zvazkov, mimo toku spalin. Dolna Cast kotla je vybavena zasobnikmi s ventilmi s dvojitou klapkou pre vypustanie popol&eka,
ktory je zachytavany retazovym extraktorom (vynasacom) typu reddler a je odvadzany do prepravného a skladovacieho
systému KOSITu. Kotol obsahuje celé pristrojové prislusenstvo na kontrolu hladiny vo valcovitom telese a kontrolu vSetkych
hlavnych merani teploty a tlaku spalin, vody a pary.

Systém predohrevu spalovacieho vzduchu
Zabezpecuje sa predohrev primarneho a sekundarneho spalovacieho vzduchu.

Primarny vzduch sa nasava pomocou ventilatora z potrubia veduceho zo zasobnika odpadov a zohrievaju ho vymenniky, cez
ktoré prechadza nasytena para extrahovana z valcového telesa kotla. Sekundarny vzduch sa nasava pomocou ventilatora z
prostredia kotolne a zohrieva sa pomocou vymennikov, cez ktoré prechadza para pochadzajuca z regulovaného odberu turbiny.
Kondenzat je zbierany do odplyriovaca.
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Materialové a energetické vstupy vstupujice do procesu zneSkodrnovania odpadu:

- palivo komunalny odpad 10 t/h

- pridavné palivo zemny plyn max 1600 m3/h — nepouZiva sa pocas prevadzky
- spalovaci vzduch 47 000 Nm3/h

- voda 30 m3/h (z toho upravena 1 m3/h)

- max. vyrobena el. energia 6000 kW lordo

- el. energia vlastna spotreba 1048 kW

- teplo pre dialkové vykurovanie 10 MWt

- reagenty pre Cistenie spalin:  vapno 190 kg/h

aktivne uhlie 8 kg/h

2.2 SUROVINY A PALIVA

Pocas opravnenej indpekcii bol spalovany komunalny odpad z domacnosti, podobny odpad zo stravovacich zariadeni,
priemyslu a indtitucii a odpad oznageny v zmysle Katalégu odpadov (vyhl. MZP SR €. 284/2001 Z. z.) kategédriou Ostatny odpad
s odporu¢anym spdsobom zneskodrnovania spafovanim.

Referenéné podmienky spalin zadané ako vstupné udaje pre stanovenie rozmerov nového kotla &. 2 boli nasledovné:

Mnozstvo odpadu o vyhrevnost: 9MJ/kg: 10+£5% kg’h

Nominalne objemové mnozstvo spalin: 50000 Nm3/h

Maximalne nominalne mnozstvo spalin: 63.425 kg/h

Teplota spalin v spalovacej komore: 1100°C

Tlak spalin v spalovacej komore: -5 mm H20

Hustota: 1,268 kg/Nm?3

Specifické teplo: 0,2677 kcal/kg °C

Zlozenie spalin v spalovacej komore: (07 7% obj.
CO2: 9% obj.
N2 : 74% obj.
H20: 10% obj.
Iné, Ar, atd: 0,01% obj.
Celkom: 100

Koncentracia popol¢eka: 5.000 mg/Nm?

Max./stredny obsah znecistujucich latok: HCI : 1600/600 mg/Nm3
SOx (ako SOz2): 400/330 mg/Nm?
NOx : 400/350 mg/Nm3
HF : 24/8 mg/Nm3

Spotreba/mnoZstvo reagentov na Gistenie spalin je definovana za podmienok mnoZstva spalin 52.000 Nm3/h a s vy3sie
uvedenymi vlastnostami spalin.

Predpokladané a garantované hodnoty:

Garantovana spotreba: Hydroxid vapnika: 190 kg/h
Vapenaté produkty zbytkové: 220 kg/h
Aktivne uhlie: 8 kg/h
Mocovina v roztoku: 62 kg/h
Predpokladana spotreba: Skvara: 25% z hmotnosti poddvaného odpadu (*)
Popolcek (kotol+cyklony): 425 kg/h
H20: 29700 kg/h (pozostava z blow down a drenazi 300 kg/h, z

chladiacich vezi 2400 kg/h, odparovacich vezi 27000 kg/h, tieto
posledné zavisia aj od obsahu soli vo vode)

(*) hodnota zavisla od vlastnosti odpadu

2.3 ODPADOVE PLYNY A ZARIADENIA NA ZNIZOVANIE EMISII

Podmienky su:
¢ Maximalne mnozstvo spalin pochadzajucich z kotla: 61.500 Nm?/h, 230°C
e Priemerna koncentracia popol¢eka a znecistujucich latok na vstupe.

Systém cyklénového odprasSovania
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e skupina cyklénov na predseparaciu hrubych €astic pozostavajuca z 3 separacnych cyklénov
e systém vypustania odlu¢ovaného popolceka

Systém extrahovania a preprava popoléeka z cyklénov a popola z kotla

e redler na extrahovanie a odvadzanie popoleka z cyklénov a popola pochadzajlcej z odvadzacieho potrubia redlera
Skvary z kotla az po miesto priruby pneumatického podavacieho systému do uloznych sil.

e na vystupe z vyvodu kotla je zariadenie na mletie Skvary, o umoziuje pneumaticky prevoz podfa poziadavky
KOSITu do nového systému inertizacie popola

e na extrakénom dopravniku popola z cyklénov, ktory vyustoje do pneumatického odvadzacieho systému — dodavka
Kosit — je bypass pre nudzové vypustanie do kontajnerov alebo big-bag-ov.
Chladiaca (zvlhéovacia) veza s chladiacou vodou

Chladiaca veZa umozni kontakt medzi spalinami na vstupe pri teplote max. 210°C pocas doby zotrvania, ktora zarug€i pri
maximalnom prietoku teplotu na vystupe 150+160°C.

Reakéna veza (sucha reakcia)

Reakéna veza umoziiuje kontakt medzi spalinami a reagentmi (vapnom + aktivnym uhlim) aspon pocas doby 2 sekund
pri maximalnom prietoku.

Systém uskladnenia (10 m3), davkovanie aktivneho uhlia.

Skladovacia jednotka (100 m®), davkovanie a vstrekovanie vapna.

Rukavovy filter .
Rukavovy filter pozostava zo 4 zachytavacich komor. Filter je vybaveny by-passom a predohrevom pre fazy nabiehania,
s ventilatorom a batériou na elektricky ohrev. Filter je zhotoveny z plechu CortenA, ktory je zvarany a zosilneny a zahffia:

. sadu pevnych vystuznych koSov zo siete/pletiva z kruhovej ocele, ktoré su natreté a odoIné voci
kyslému prostrediu, z 20 pozdiznych drétov.

. sadu filtraénych rukavov z PTFE/PTFE, gramaz 750 g/m?, s vystuZzenym dnom

. Horna Cast filtra je pokryta krytinou z predlakovaného vinitého plechu, a je dostupna po stupriovitom

schodisku s oddychovymi ploSinami a zabradlim.

Systém faloSného vzduchu s filtraénou ochranou.

Systém pozostava z automatickej klapky s ovliadanim pomocou modulaéného elektropneumatického valca.

Odsavaci ventilator (indukény ventilator).

Ide o odstredivy ventilator s jednoduchym nasavanim avysokym vykonom ztazkej konstrukcie, s priamym prevodom
pomocou spoja a s motorom ovladaného invertorom.

Systém extrahovania vapna a popolceka z filtra.

Systém extrahovania vapna a popol¢eka z filtra a recirkulacie s finalnym vyvodom cca 2 m nad zemou, oproti_prirube
systému pneumatického odvadzania do Uloznych sil.

Bypass pre nudzovu vykladku do kontajnerov alebo velkych vriec.

Systém denitrifikacie so vstrekovanim mocoviny — SNCR.

Na realizaciu tohto systému je pouzita uz existujica nadrz na mocovinu a cirkulacné Cerpadla, ktoré su nainstalované
a sluzia existujucej linke. Dodavka pozostava z nasledujucich Casti:

. série vstrekovacich trysiek v dohorievacej komore

distribu¢na a davkovacia jednotka ovladana PLC a pristrojmi na ziskavanie kontrolnych tdajov NOx.

2.4  TECHNICKE PARAMETRE ZDROJA

Komponent Vyrobca Vyrobné €. / séria Rok vyroby
Kotol RUTHS S.p.A 4725 2013
Zapalovaci horak Tecflam mod TR 40GM 6620V 2012
Horak vykonovy - A Tecflam mod NM 24003 6618V 2012
Horak vykonovy - B Tecflam mod NM 24003 6619V 2012
Zariadenie na Cistenie spalin ATS s.r.l. FAC 540/4/6000 2013
Turbina FINCANTIERI 211315 2013
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1 ks zapalovaci horak Palivo P
Typ: TR 40 GM Menovity vykon 3000 kW
Maximalne mnoZstvo 313 Nm?h
2 ks vykonové horaky Palivo P
Typ: NM 24003 Menovity vykon 6395 kW
Maximalne mnoZstvo 645 Nm?3/h

Odluéovaci systém emisii:

Vyrobca: ATS s.r.l.

1. stupen 3 cyklény odlu€ovania — odlucenie vacsich Castic

2. stupen Quencher — vodny chladi€¢ na 140 °C + nastrek vapna na neutralizaciu kyslych plynov

3. stupen Reaktor — nastrek recyklovaného vapna a reagentu, neutralizacia kyselin, sorpcia tazkych
kovov aktivnym uhlim

4. stupen Rukavovy latkovy filter — zachytavanie jemnych tuhych Castic

Primarny denox systém Nastrek moc€oviny do spalovacej komory kotla

3 OPIS MIESTA OPRAVNENEHO MERANIA

Blokova schéma zariadenia je uvedena v pril. €. 2 spravy.

Miesta odberu vzoriek a spdsob odberu su uvedené v ,Zaznam o odbere vzorky“ v pril. €. 3 spravy.

4 MERACIE A ANALYTICKE METODY A VYBAVENIE

Protokol zo stanovenia straty Zihanim vyhotovilo akreditované laboratérium EKOLAB s.r.o. Ko$ice, ICO: 316 841 65. Protokol je
uvedeny v prilohe €. 4.

Zoznam metodik, podla ktorych bolo meranie vykonané:
Oznacenie metodiky Nazov metodiky
STN EN 15259:2010 Ochrarja ovzdys’la. Meranlel emisii zo stacpnarnych ZqI’OJOV. PozZiadavky na miesta a useky
merania a na ciel merania, plan merania a spravu z merania.
STN EN 13137: 2003 Cha_rakteriza’cia odpadov. Stanovenie celkového organického uhlika (TOC) v odpadoch, kaloch a
sedimentoch
STN EN 15169 : 2007 | Charakterizacia odpadov. Stanovenie straty Zinanim v odpade, kale a sedimentoch
SMEP-03-IPP Interny pracovny postup vzorkovania tuhych, sypkych a kvapalnych materialov

SMEP-04-1PP Interny pracovny postup pre meranie suvisiacich veli¢in pri merani emisii.

Zoznam pravnych predpisov a dokumentov, podla ktorych bolo meranie pripravované, planované a vykonané:

zakon €. 137/2010 Z. z. v platnom zneni,

vyhlagka MZP SR &. 410/2012 Z. z., v platnom zneni,

vyhlagka MZP SR &. 411/2012 Z. z.,

vyhlagka MZP SR &. 60/2011 Z. z..

rozhodnutie SIZP IPKZ Kosice ¢. 2067-25831/2007/Mil/571070106 zo diia 09.08.2007 v zneni neskorich zmien.

5 PODMIENKY PREVADZKY POCAS OPRAVNENYCH MERANI

5.1 PREVADZKA

Pocas vykonu merania boli sledované zakladné prevadzkové parametre. V pril. €. 5 je uvedeny denny vykaz spaleného odpadu.

6 VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA A DISKUSIA

6.1 VYHODNOTENIE PREVADZKOVYCH PODMIENOK POCAS OPRAVNENYCH MERANI

Na zaklade udajov uvedenych vo vysSie uvedenej tabulke mézeme konstatovat, Ze diskontinualne opravnené meranie emisii
prebiehalo po¢as obvyklej prevadzky zariadenia v stlade s dodrzanim ustanovenia prilohy €. 2 €asti B bodu 4 k vyhlaske
MZP SR é&. 411/2012 Z. z. (realizacia merania pri vyrobno-prevadzkovom reZime, po&as ktorého st emisie vagsieho podtu ZL
najvysSie a parametre paliv a surovin a technicko-prevadzkové parametre vyrobno-technologickych zariadeni a odlu€ovacich
zariadeni su v sulade s platnou dokumentaciou, s ur€enymi podmienkami opravneného merania a su€asne zodpovedaju
beZznym hodnotam - pocas spalovania odpadu).

Vyhlasenie prevadzkovatela podla prilohy €. 3 bodu 5 zakona €. 137/2010 Z. z. v platnom zneni, Ze pocas diskontinualneho
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opravneného merania zodpovedala prevadzka objektu merania podmienkam opravneného merania podla vSeobecne
zavaznych pravnych predpisov a platnej dokumentacie, svojim podpisom potvrdil dha 25.10.2017 Miroslav Kovalsky..
Vyhlasenie prevadzkovatela je uvedené v archivnej €asti zlozky spravy z merania.

6.2 VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA

Protokol zo stanovenia straty Zihanim vyhotovilo akreditované laboratérium EKOLAB s.r.o. Kosice, ICO: 316 841 65.
Protokol je uvedeny v prilohe €. 4.

6.3 OVERENIE DOVERYHODNOSTI

Odporucany pocet a mnozstvo odobratej vzorky su uvedené v nasledujucej tabulke.

Pocet odberov (vzorkovanie) (N):

Pocet a mnoZstvo odobratej vzorky
Odporucany Skutocne
Strata zihanim 1az4/min 500 g 2/1kg

Ucel vzorkovania

Periodické opravnené meranie bolo vykonané podla metodik a pravnych predpisov uvedenych v kap. 4 bez odchylok.

Odévodnena hodnota neistoty pre najvys$8iu hodnotu merania/odberu je ohodnotend na zaklade platného osved&enia o
akreditacii ¢. S-188, vydaného Slovenskou narodnou akreditacnou sluzbou pre dany objekt skusky, zavedenu metddu a rozsah
merania.

Kopie prvotnych zaznamov o merani/odbere vzorky su uvedené v prilohe €. 3 spravy z merania.

Kosice, 8. december 2017

8.12.2017

Ing. Milo§ Varga Datum
Podpis osoby zodpovednej za opravnenu technicku ¢&innost
podla § 20 ods. 8 pism. e) bodu 2 zakona ¢&. 137/2010 Z. z.

v platnom zneni.

2.12.2017

Ing. Ignac Kozej Datum
Podpis Statutarneho zastupcu opravnenej osoby podla
§ 20 ods. 8 pism. e) bodu 1 zakona €. 137/2010 Z. z.

v platnom zneni.
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