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Eviden¢né Eislo spravy: 02/568/2016
Datum vydania spravy: 22.12.2016
Zodpovedna osoba: Ing. Millo§ Varga
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SPRAVA O OPRAVNENOM MERANI EMISIi
polychlérovanych dibenzo-p-dioxinov a polychlérovan ych dibenzofuranov, HF a t'aZzkych kovov
Z prevadzky ,Spa lFoviia odpadov - Termovalorizator - kotol K2*

Nazov akreditovaného skiSobného
laboratéria / opravnenej osoby podfa §
20 ods. 2 pism. a) zakona ¢. 137/2010
Z. z. v platnom zneni:

Cislo spravy a datum vydania:

Prevadzkovate!:

Miesto / lokalita:

Druh opravnenej technickej ¢innosti:

Cislo a datum objednavky/Zmluvy:
Deri opravnenej technickej ¢innosti:

Osoba zodpovedna za opravnenu
technickl ¢innost' - vedici technik
pod/a § 20 ods. 3 bodu d) zakona
¢. 137/2010 Z. z. v platnom zneni:

Sprava obsahuje:

Uéel opravneného merania:

prevadzkovate l'a KOSIT a.s.

EKO-TERM SERVIS s. 1. 0.

Napajadla 11/2743, 040 12 KoSice
ICO: 316 956 71

02/568/2016 zo dia 22.12.2016

KOSIT a.s.
Rastislavova 98
043 46 KosSice

ICO: 36 205 214

Spaloviia odpadov - Termovalorizator tuhého komunalneho odpadu, umiestneny na
pozemku parc. €. 2630 k.U. KoSice - Barca

Opravnena technicka ¢innost podla § 20 ods. 1 pism. a) bodu 1 a bodu 3 zékona ¢.
137/2010 Z. z. v plathom zneni.

Zmluva o kontrolnej ¢innosti €. 035/15/Z zo dfia 08.04.2015

22. november 2016

Ing. Milo§ Varga
Rozhodnutie MZP SR o vydani osved&enia zodpovednej osoby &.46111/2014 zo dia
7.10.2014

9 stran
7 priloh

1. Periodické opravnené meranie emisii ZL zo zariadenia na spalovanie odpadov podla § 10 ods. 5 pism. b) vyhlasky MZP SR
¢. 411/2012 Z. z. za ucelom zistenia a preukazania udajov o dodrzani urenych emisnych limitov; uréené integrovanym
povolenim SIZP IZP KoSice ¢. 2067-25831/2007/Mil/571070106 zo dfia 09.8.2007 v zneni neskorSich zmien.

2. Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku podla § 3 ods. 5 pism. b) vyhlasky MZP SR &. 411/2012

Z. z.
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SUHRN

Periodické opravnené meranie emisii ZL zo zariadenia na spalovanie odpadov podla § 10 ods. 5 pism. b) vyhlasky MZP SR &.
411/2012 Z. z. za Gcelom zistenia a preukazania Udajov o dodrzani uréenych emisnych limitov; uréené integrovanym povolenim
SIZP IZP Kosice &. 2067-25831/2007/Mil/571070106 zo diia 09.8.2007 v zneni neskorsich zmien.

Prevadzka: KOSIT a.s.
VAR PCZ: 0570011
Cas prevadzky: prevadzka: nepretrzita, 8000 h/r, vykon 10 ton TKO/h (76 800 t/r)

technolégia: viacrezimova (dva rezimy: maximalne vyuzitie pary pre dialkové
vykurovanie (centralne zasobovanie teplom) a vyroba elektrickej
energie), kontinualna emisne ustalena

palivo: tuhy komunalny odpad (TKO), ZPN ako stabiliza¢né/pridavné palivo
reagenty: mocovina, Ca(OH),, aktivne uhlie (Norit GL 50)
Zdroj/zariadenia vzniku emisii: Spaloviia odpadov — Termovalorizator
Merané zlozky: Hg, Z (Cd+Tl), £ (As+Co+Cr+Cu+Mn+Ni+Pb+Sb+V), PCDD/PCDF
Vysledky merania: hmotnostna koncentracia (dalej len ,C*) v mg/m®, pre PCDD/F v ng-TEQ/m*®
Cislo zdroja/zariadenia vzniku emisii: Kotol K2
Priemerna hodnota Maximum Emisny limit Rezim s najvySSimi Upozornenie na
Merané zlozka N (&) ©) © emisiami sglad/nesﬂladz)
[mg/m? [mg/m* Y [mg/m¥ V2 [ano/nie]
Hg 1 - 0,017% 0,05 ano stlad
Cd+Tl 1 - <0,004 ¥ 0,05 ano stlad
As+Co+Cr+Cu+Mn+ ) 3) . .
Ni+Pb+Sb+V 1 0,016 0,5 ano sulad
Priemerna hodnota Maximum Emisny limit Rezim s najvySSimi Upozornenie na
Merané zlozka N (©) © C emisiami sglad/nesﬂladz)
[ng-TEQ/m° Y ng-TEQ/m]Y  |[ng-TEQ/m?],? [ano/nie]
PCDD/PCDF 1 - 0,024 3 0,1 ano sulad
)

Stavové podmienky vyjadrenia hmotnostnej koncentracie: 0 °C, 101,325 kPa, suchy plyn, O, ref: 11 % objemu.

Emisny limit (dalej len ,EL"), podmienky jeho platnosti a dodrzania uréené integrovanym povolenim SIZP IPKZ KoSice
€. 2067-25831/2007/Mil/571070106 zo dfia 09.08.2007 v zneni neskorSich zmien.

Hmotnost ZL vo vzorkach stanovena subdodavatelskym analytickym laboratériom EKOLAB s.r.o., KoSice.
Takto vyjadren& hodnota EV sa nachadza pod medzou stanovitelnosti (MS) pouZzitej metddy, MScq+1 = 0,004 mg.m'3.

2)

3)

4)
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Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku podia § 3 ods. 5 pism. b) vyhlasky MZP SR &. 411/2012

Z. z.

Prevadzka:

KOSIT a.s.
VAR PCZ: 0570011

Cas prevadzky:

prevadzka: nepretrzita, 8000 h/r, vykon 10 ton TKO/h (76 800 t/r)

technoldgia: viacrezimova (dva rezimy: maximalne vyuZitie pary pre dialkové
vykurovanie (centralne zasobovanie teplom) a vyroba elektrickej
energie), kontinualna emisne ustalena

palivo: tuhy komunalny odpad (TKO), ZPN ako stabilizacné/pridavné palivo

reagenty: mocovina, Ca(OH),, aktivne uhlie (Norit GL 50)

Zdroje/zariadenia vzniku emisii:

Spaloviia odpadov — Termovalorizator

Merané zlozky:

Hg, Z (Cd+Tl), Z (As+Co+Cr+Cu+Mn+Ni+Pb+Sh+V), PCDD/PCDF

Vysledky merania:

reprezentativny hmotnostny tok (dalej len ,RHT“) v g/h, pre PCDD/F v ug-TEQ/h

Cislo zdroja/zariadenia vzniku emisif:

Kotol K2

o Priemerna hodnota Maximum o Reprezg_ntatl'vny Upozornenie na
Merana zlozka N (RHT) (RHT) Emisny limit ’rezmj Sulad/nesdlad
[a/h] [a/h] [&no/nie]
Hg 1 1,2 - - ano” -
Cd+TlI 1 <0,3? - - ano? -
o Priemerna hodnota Maximum o Reprezg_ntatl'vny Upozornenie na
Merana zlozka N (RHT) (RHT) Emisny limit ’re2|rr_1 sulad/nesdlad
[ug-TEQ/N] [Mg-TEQ/N] [&no/nie]
PCDD/PCDF 1 1,758 - - ano” -

2 Vysledky sU reprezentativne pre rezim prevadzky nastaveny prevadzkovatefom. Sledovanie vybranych prevadzkovych
parametrov po¢as merania je uvedené v kapitole 5.1.

2 Takto vyjadrené hodnoty RHT su vypocitané z hodnoty MS pouzitej metddy a mdzu byt pouzité ako podklad pre vypocet
mnoZzstva emisii za sledované obdobie len so sthlasom prislusného organu Statnej spravy vo veci ochrany ovzdusia.

Pou éenie o platnosti upozornenia na sulad/nesudlad  : Sprava o opravnenom merani emisii, vysledky opravneného merania
a nazor o stlade/nesulade objektu opravneného merania emisii s uréenymi poziadavkami nie st suhlasom, ktory je vydavany
organom ochrany ovzdusSia podla vSeobecne zavaznych pravnych predpisov a ani nezakladaju narok na vydanie suhlasu.

Podla § 20 ods. 8 pism. a) zdkona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusSi v platnom zneni je sprava o vysledkoch opravneného merania na
Uradné ucely konania pred organmi ochrany ovzdusSia alebo spravnymi organmi v integrovanom povolovani zavaznou listinou.

1. OPIS UGELU OPRAVNENEHO MERANIA

Uréenie emisného limitu

vymedzenie zariadenia / ¢asti zdroja

Kategorizacia zdroja podla prilohy &. 1 vyhlasky MZP SR &. 410/2012 Z. z. v platnom
zneni
5. NAKLADANIE S ODPADMI A KREMATORIA
5.1.1 Spalovne odpadov
b) spalujuce iny ako nebezpecny odpad s kapacitou > 3 t/h

hodnoty limitov preukazovanych tymto
meranim

Hg: 0,05 mg/m®,
Cd+Tl: 0,05 mg/m?,
As+Co+Cr+Cu+Mn+Ni+Pb+Sb+V: 0,5 mg/m®
PCDD/PCDF: 0,1 ng-TEQ/m°

- urgené integrovanym povolenim SIZP IZP Kosice &.:
2067-25831/2007/Mil/571070106 zo dna 09.08.2007 v zneni neskorsich zmien

platnost — vyjadrenie (jednotka)
veliginy

hmotnostné koncentracie pri Standardnych stavovych podmienkach (101,325 kPa; 0
°C), suchy plyn a O, ref: 11 % obj. - v stlade s integrovanym povolenim SIZP 1ZP
KoSice €.: 2067-25831/2007/Mil/571070106 zo dfia 09.08.2007 v zneni neskorsich
zmien

dalSie Specifické podmienky platnosti

nie st uréené

miesto platnosti EL

vodorovna ¢ast spalinovodu kotla K2 v objekte spalovne

PoZiadavky dodrzania emisného limitu

uréené poziadavky

v zmysle rozhodnutia SIZP IPKZ KosSice &. 5055-14760/2010/Kov/571070106/Z3 zo
dnia 14.05.2010

zohladfiovanie neistoty

nezohladrfuje sa
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Osobitné podmienky opravneného merania, ktoré sa vztahuju na vyrobno-prevadzkovy rezim alebo na poziadavky dodrzania
EL.

skrateny text povolenej osobitnej | osobitné podmienky nie st uréené
podmienky

Predchadzajlce poznatky o zariadeni:
- Technicka Specifikacia dodavky na kla¢ novej linky K2, Vykonny projekt, dok. ¢.: 4725GENOQ06 rev. 2, 23.10.2012.
- Sprava z opravneného merania ev. ¢. 02/313/2014 zo dfia 13.01.2015, vydal EKO-TERM SERVIS s.r.o. KoSice,

- Kopia planu emisného merania je uvedena v pril. ¢.1.

2. OPIS PREVADZKY A SPRACUVANYCH MATERIALOV

2.1 OPIS PREVADZKY

Termovaloriza¢né zariadenie komunalneho odpadu vo vlastnictve KOSITu pdvodne pozostavalo z dvoch vertikalnych kotlov
srostom od dodavatela CKD. Kotly sanazyvali K1 a K2, boli zdsobované zjedného zasobnika komunalneho odpadu
(definovatelného ako TKO) a spalovali odpad pri striedavej prevadzke (prevadzke vzdy jedného z dvoch kotlov), priGom vyrabali
paru pri nizkom tlaku (cca 20 bar), ktora sa predavala v zimnom obdobi pre systém dialkového vykurovania mesta KoSice. Na
zéklade potreby prispdsobit’ zariadenie predpisom EU bola v roku 2005 vykonana rekonstrukcia spalovacej komory Kla bolo
postavené prislusné nové zariadenie na dCistenie spalin. KedZe samotna K1 mala dostato¢nu kapacitu na spéalenie TKO,
nepovazovalo sa za potrebné urobit zasah aj na kotle K2. Preto bol od toho ¢asu kotol K2 odstaveny z prevadzky. Nasledne
bola kapacita spafovania TKO cca 67.500 ton/rok. Po dosiahnuti tejto hranice TKO ostalo 20% nespalenych, tento odpad bol
vyvezeny na skladku.

Nova linka K2 termovalorizatora v KoSiciach je naprojektovana a zrealizovana za ucelom vyroby pary a elektrickej energie
pochadzajucej zo zhodnotenia tepla zo spalin zo spalovania TKO.

Parna turbina ma regulovany odber 15 bar pri teplote 280°C, ktory je vyuzivany na predohrev spalovacieho vzduchu a na
vyrobu prehriatej vody pre dialkové vykurovanie. Prehriata voda uréena na dialkové vykurovanie sa zohrieva pomocou nového
vymennika tepla, v ktorom sa pouZiva ako primarne médium para pochadzajlca z regulovaného odberu z turbiny. Dalsie dva
medziodbery 5 bar a <1 bar su uréené pre odplyfiovac a tepelné zhodnotenie, ktoré pozostava z predohrevu kondenzatu. Novy
termicky cyklus je v zatvorenom obehu a nie je napojeny na Linku K1.

Kotol alebo parny generator je horizontalneho typu a je nadimenzovany tak, aby vyrobil v beznych podmienkach pri
mnozstve spalin 50.000 Nm%h 28500 kg/h prehriatej pary, teplota 395°C, 43 bar. Kotol je tvoreny spalovacou komorou,
prazdnym séalavym/Sotovym kanalom, horizontalnou konvekénou komorou, do ktorej st podla poradia vliozené kotlové zvazky s
vertikalnymi rarami vyparnika, prehrievakov a ekonomizéra rozdeleného na tri kotlové zvazky. Prehrievak pozostava z troch
kotlovych zvézkov a je vybaveny regulatormi teploty na regulaciu teploty prehriatej pary. Spalovacia komora je oblozena
Ziaruvzdornym materidlom a je nadimenzovana tak, aby zabezpecila zotrvanie spalin po dobu min. 2 sekdnd pri teplote >850°C,
ako to vyZaduju platné normy. Vnitorna strana salavej komory ma povrchova Upravu, ¢im sa zabrarfiuje kor6zii spbsobenej
pritomnostou kyselin v spalinach. Na stenach spalovacej komory st umiestnené trysky na vstrekovanie mocoviny (tekutej, 30%
roztok) na redukciu NOx podla systému SNCR. Cistenie kotla sa prevadza systémom kladiv nainstalovanych na hornej stene
zvazkov, mimo toku spalin. Dolna ¢ast kotla je vybavena zasobnikmi s ventilmi s dvojitou klapkou pre vypustanie popolceka,
ktory je zachytavany retazovym extraktorom (vynaSacom) typu reddler aje odvadzany do prepravného a skladovacieho
systému KOSITu. Kotol obsahuje celé pristrojové prisluSenstvo na kontrolu hladiny vo valcovitom telese a kontrolu vSetkych
hlavnych merani teploty a tlaku spalin, vody a pary.

Systém predohrevu spalovacieho vzduchu
Zabezpeduje sa predohrev primarneho a sekundarneho spafovacieho vzduchu.

Primarny vzduch sa nasava pomocou ventilatora z potrubia vediceho zo zasobnika odpadov a zohrievaju ho vymenniky,
cez ktoré prechadza nasytenda para extrahovana z valcového telesa kotla. Sekundarny vzduch sa nasava pomocou ventilatora z
prostredia kotolne a zohrieva sa pomocou vymennikov, cez ktoré prechadza para pochadzajuca z regulovaného odberu turbiny.
Kondenzat je zbierany do odplyriovaca.

Materidlové a energetické vstupy vstupujice do procesu znesSkodriovania odpadu:

- palivo komunalny odpad 10 t/h

- pridavné palivo zemny plyn max 1600 m*/h — nepouziva sa pocas prevadzky
- spalovaci vzduch 47 000 Nm*/h

- voda 30 m%h (z toho upravena 1 m*/h)

- max. vyrobena el. energia 6000 kW lordo

- el. energia vlastna spotreba 1048 kW

- teplo pre dialkové vykurovanie 10 MWt

- reagenty pre Cistenie spalin: vapno 190 kg/h

- aktivne uhlie 8 kg/h

2.2 SUROVINY A PALIVA

PocCas opravneného merania bol spafovany komunalny odpad z domacnosti, podobny odpad zo stravovacich zariadeni,
priemyslu a institlcii a odpad oznaéeny v zmysle Katalogu odpadov (vyhl. MZP SR €. 284/2001 Z. z.) kategériou Ostatny odpad
s doporu¢enym spdsobom zneSkodriovania spafovanim.
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Referenéné podmienky spalin zadané ako vstupné Udaje pre stanovenie rozmerov novej linky K2 boli nasledovné:

Mnozstvo odpadu vyhrevnost: 9MJ/kg: 10+5% kg/h

Nominalne objemové mnozstvo spalin: 50.000 Nm®h

Maximalne nominalne mnozstvo spalin: 63.425 kg/h

Teplota spalin: 1100°C

Tlak: - 5mmH,0

Hustota: 1,268 kg/Nm?*

Specifické teplo: 0,2677 kcallkg °C

ZloZenie plynu: 0O 7% objemu
COs: 9% objemu
N2 : 74% objemu
H.O : 10% objemu
Iné, Ar, atd: 0,01% objemu
Celkom: 100

Koncentracia popoléeka: 5.000 mg/Nm3

Max./stredny obsah znegistujlcich latok: HCI : 1600/600mg/Nm?®
SOx (ako SO):  400/330 mg/Nm?®
NOx : 400/350 mg/Nm?®
HF : 24/8 mg/Nm®

Spotreba/mnozstvo reagentov na &istenie spalin je definovana za podmienok mnoZstva spalin 52.000 Nm%h a s vysSie
uvedenymi vlastnostami spalin.

Predpokladané a garantované hodnoty:

Garantovana spotreba: Hydroxid vapnika: 190 kg/h
Véapenaté produkty zbytkové: 220 kg/h
Aktivne uhlie: 8 kg/h
Mocovina v roztoku: 62 kg/h
Predpokladana spotreba:  Skvara: 25% z hmotnosti podavaného odpadu (*)
Popoléek (kotol+cyklony): 425 kg/h
H-0: 29700 kg/h (pozostava z blow down a drenazi 300 kg/h, z

chladiacich vezi 2400 kg/h, odparovacich vezi 27000 kg/h, tieto
posledné zavisia aj od obsahu soli vo vode)
(*) hodnota zavisla od vlastnosti odpadu.

2.3 ODPADOVE PLYNY A ZARIADENIA NA ZNIZOVANIE EMISI
Linka na Cistenie spalin je nadimenzovana tak, aby mohla spracovat max. mnozstvo spalin pochadzajucich z kotla.
Podmienky su:
« Maximalne mnozstvo spalin pochadzajtcich z kotla: 61.500 Nm®h, 230°C
« Priemernéa koncentracia popol¢eka a znecistujucich latok na vstupe.

Systém cyklénového odpraSovania
« skupina cyklénov na predseparaciu hrubych ¢astic pozostavajuca z 3 separac¢nych cyklénov

e systém vypustania odlu¢ovaného popoléeka

Systém extrahovania a preprava popol¢eka z cyklénov a popola z kotla

« redler na extrahovanie a odvadzanie popoléeka z cyklénov a popola pochadzajlcej z odvadzacieho potrubia redlera
Skvary z kotla aZz po miesto priruby pneumatického podavacieho systému do Gloznych sil.

e na vystupe z vyvodu kotla je zariadenie na mletie Skvary, ¢o umozZiuje pneumaticky prevoz podla poziadavky
KOSITu do nového systému inertizacie popola

« na extrakénom dopravniku popola z cyklénov, ktory vylstuje do pneumatického odvadzacieho systému — dodavka
Kosit — je bypass pre nadzové vypustanie do kontajnerov alebo big-bagov.

Chladiaca (zvihéovacia) veza s chladiacou vodou
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Chladiaca veza umozni kontakt medzi spalinami na vstupe pri teplote max. 210°C pocas doby zotrvania, ktora zaruci pri
maximalnom prietoku teplotu na vystupe 150+160°C. Systém zahffia skladovaciu nadrz na vodu s objemom 10m® a

vstrekovacie ¢erpadla.

Reakéna veza (sucha reakcia)

Reakéna veza umozriuje kontakt medzi spalinami a reagentmi (vapnom + aktivnym uhlim) aspon pocas doby 2 sekund

pri maximalnom prietoku.

Systém uskladnenia (10 m%), davkovanie aktivneho uhlia

Skladovacia jednotka (100 m®), davkovanie a vstrekovanie vapna

Rukavovy filter

Rukavovy filter pozostava zo 4 zachytavacich komor. Filter je vybaveny by-passom a predohrevom pre fazy nabiehania,
s ventilatorom a batériou na elektricky ohrev. Filter je zhotoveny z plechu CortenA, ktory je zvarany a zosilneny a zahfia:

* sadu pevnych vystuznych koSov zo siete/pletiva z kruhovej ocele, ktoré su natreté a odolné voci kyslému prostrediu,
z 20 pozdlznych drétov.

« sadu filtra¢nych rukavov z PTFE/PTFE, gramaz 750 g/m?, s vystuzenym dnom

» Horna ¢&ast filtra je pokryta krytinou z predlakovaného vinitého plechu, a je dostupna po stupriovitom schodisku s
oddychovymi ploSinami a zabradlim.

Systém faloSného vzduchu s filtraénou ochranou

Systém pozostava z automatickej klapky s ovladanim pomocou modulaéného elektropneumatického valca.

Odsavaci ventilator (indukény ventilator)

Ide o odstredivy ventilator sjednoduchym nasavanim a vysokym vykonom z tazkej konstrukcie, s priamym prevodom
pomocou spoja a s motorom ovladaného invertorom.

Systém extrahovania vapna a popoléeka z filtra

¢ Systém extrahovania vapna a popoléeka z filtra a recirkulacie s finalnym vyvodom cca 2 m nad zemou, oproti
prirube systému pneumatického odvadzania do Gloznych sil.

*  Bypass pre nidzovu vykladku do kontajnerov alebo velkych vriec.

Systém denitrifikacie so vstrekovanim mocéoviny — SNCR

Na realizaciu tohto systému je pouZita uz existujuca nadrz na mocovinu a cirkulaéné &erpadla, ktoré su nainStalované
a sluzia existujucej linke. Zariadenie pozostava z nasledujicich Casti:

e série vstrekovacich trysiek v dohorievacej komore,

« distribu¢na a davkovacia jednotka ovladana PLC a pristrojmi na ziskavanie kontrolnych ddajov NOx.

2.4 TECHNICKE PARAMETRE ZDROJA

Komponent Vyrobca Vyrobné €./ séria Rok vyroby

Kotol RUTHS S.p.A 4725 2013
Zapalovaci horak Tecflam mod TR 40GM 6620V 2012
Horak vykonovy - A Tecflam mod NM 24003 6618V 2012
Horak vykonovy - B Tecflam mod NM 24003 6619V 2012
Zariadenie na Cistenie spalin ATS s.r.l. FAC 540/4/6000 2013
Turbina FINCANTIERI 211315 2013
1 ks zapalovaci horak Palivo ZP
Typ: TR 40 GM Menovity vykon 3000 Kw

Maximalne mnoZstvo 313 Nm*/h
2 ks vykonové horaky Palivo ZP
Typ: NM 24003 Menovity vykon 6395 Kw

Maximalne mnozstvo 645 Nm*/h

Odlu €ovaci systém emisii:

Vyrobca:

ATS s.r.l.

1. stupen 3 cyklénové odlucovace — odltéenie vaésich ¢astic

2. stupen Quencher — vodny chladi¢ na 140 °C + nastrek vapna na neutralizaciu kyslych plynov

3. stupen Reaktor — nastrek recyklovaného vapna a reagentu, neutralizacia kyselin, sorpcia tazkych kovov
aktivnym uhlim

4. stupen Rukavovy latkovy filter — zachytavanie jemnych tuhych €astic

Primarny denox systém

Nastrek mocoviny do spalovacej komory kotla
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3. OPIS MIESTA OPRAVNENEHO MERANIA

Vyber meracieho/odberového miesta na spalinovode zabezpecujici homogenitu OP je v stlade s STN EN 15259:2010 pri
merani na Ucel zistenia hodnét EV vyjadrenych ako hmotnostna koncentracia a hmotnostny tok. Overenie homogenity pradenia
odpadového plynu bolo vykonané v ramci vykonu QAL 2 (sprava ev. €. 02/268/2013, vydal EKO-TERM SERVIS s.r.0. KoSice),

ktoré potvrdili vhodnost zvoleného meracieho miesta. Schémy zariadeni a meracich miest st uvedené v pril. .2 spravy.

4 MERACIE A ANALYTICKE METODY A VYBAVENIE

Zoznam metodik, podla ktorych bolo meranie vykonané:

Oznacenie metodiky

Nazov metodiky

STN EN 15259:2010

Ochrana ovzduSia. Meranie emisii zo stacionarnych zdrojov. PoZiadavky na Useky a miesta merania,
Gcel a plan merania a na spravu o merani.

STN EN 14789:2006
STN EN 14789/01:2009

Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie objemovej koncentracie kyslika (Oy).
Referenéna metdda: paramagnetizmus.

STN I1SO 12039:2002

Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znecistovania. Meranie koncentracii oxidu uholnatého, oxidu
uhli¢itého a kyslika. Pracovné charakteristiky a kalibracia automatizovanych meracich systémov.

STN ISO 15713:2009

Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje emisii. Odber vzoriek a stanovenie fluoridov v plynnej faze.

STN EN 14385:2005
STN EN 14385/01:2011

Ochrana ovzdusSia. Stacionarne zdroje znecistovania. Stanovenie celkovych emisii As, Cd, Cr, Co, Cu,
Mn, Ni, Pb, Sh, Tla V.

STN EN 13211:2003
STN EN 13211/AC:2005

Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje znedistovania. Manualna metdéda stanovenia koncentracie
celkovej ortuti.

STN EN 1948-1, 2:2006

Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie hmotnostnej koncentracie polychlérovanych
dibenzo-p-dioxinov a dibenzofuranov a polychlérovanych bifenylov podobnych dioxinom. Cast 1
Odber vzoriek polychlérovanych dibenzo-p-dioxinov a dibenzofuranov. Cast 2: Extrakcia a Cistenie

polychlérovanych dibenzo-p-dioxinov a dibenzofuranov.

STN ENISO 16911- | Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje znecistovania. Meranie rychlosti a objemového prietoku plynov
1:2014 v potrubiach. Cast 1: Manudlna referenéna metdda

STN EN 13137:2003 .
sedimentoch

Charakterizacia odpadov. Stanovenie celkového organického uhlika (TOC) v odpadoch, kaloch a

SMEP-04-IPP Interny pracovny postup pre meranie suvisiacich veli¢in pri merani emisii.
STN EN ISO Ochrana ovzduSia. Zistovanie ¢asovo spriemerovanych mnoZstiev emisii a emisnych faktorov.
11771:2011 VSeobecny postup.

Zoznam pouZitych emisnych meracich systémov a zariadeni pre zistenie reprezentativneho vysledku opravneného merania
s platnou metrologickou nadvaznostou je uvedeny v pril. .3 tejto spravy z merania.

Hmotnost ZL zachytenych v odobratych vzorkach bola stanovena akreditovanym subdodavatelskym laboratoriom EKOLAB
s.r.0. KoSice, ICO: 316 841 65. Protokoly z analytického stanovenia hmotnosti vybranych meranych ZL vo vzorkach st uvedené
v pril. ¢.4 tejto spravy z merania.

Zoznam pravnych predpisov, podla ktorych bolo meranie pripravované, planované a vykonané:
= zakon ¢. 137/2010 Z. z. v platnom zneni,
zékon €. 39/2013 Z. z. v platnom zneni,
vyhlaSka MZP SR &. 410/2010 Z. z. v platnom zneni,
vyhlaska MZP SR &. 411/2010 Z. z.,
vyhlaska MZP SR &. 60/2011 Z. z.,
vyhlaska MZP SR &. 183/2013 Z. z.,
rozhodnutie SIZP IPKZ Kosice &. 2067-25831/2007/Mil/571070106 zo dia 09.08.2007 v zneni neskorsich zmien.

5 PODMIENKY PREVADZKY PO €AS OPRAVNENYCH MERANI
5.1 PREVADZKA

Vybrané prevadzkové parametre sledované pocas vykonu merania su graficky vyjadrené v pril. €.5 tejto spravy z merania.
6 VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA A DISKUSIA

6.1 VYHODNOTENIE PREVADZKOVYCH PODMIENOK POCAS OPRAVNENYCH MERANI

Na zaklade vysSie uvedenych Udajov mézeme konStatovat, Ze diskontinualne opravnené meranie emisii prebiehalo pocas
obvyklej prevadzky zariadenia v silade s dodrzanim ustanovenia prilohy é. 2 éasti B bodu 4 k vyhlaske MZP SR  &.
411/2012 Z. z. (realizacia merania pri vyrobno-prevadzkovom rezime, po¢as ktorého s emisie vacSieho poctu ZL najvysSie
a parametre paliv a surovin a technicko-prevadzkové parametre vyrobno-technologickych zariadeni su v sulade s platnou
dokumentaciou, s uréenymi podmienkami opravneného merania a su¢asne zodpovedaju beznym hodnotam).

Vyhlasenie prevadzkovatela podla prilohy €. 3 bodu 5 zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusSi v platnom zneni, Ze po¢as vykonu
opravnenej technickej ¢innosti zodpovedala prevadzka objektu merania podmienkam opravneného merania podla vSeobecne
zavaznych pravnych predpisov a platnej dokumentacie, svojim podpisom potvrdil dha 22.11.2016 Ing. Miroslav Kovalsky —
vedUci prevadzky. Vyhlasenie prevadzkovatela je uvedené v archivnej ¢asti zlozky spravy.
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6.2 VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA

V pril. €. 6 su tabulkovou formou vyjadrené jednotlivé vysledky (hodnoty s uvedenim poctu a trvania jednotlivych merani,
maximalne a priemerné zistené hodnoty, neistoty merania) pre merané zlozky a slvisiace parametre potrebné na stanovenie.

V prilohe €. 7 je graficky priebeh teploty spalin a objemovej koncentracie O..
6.3 OVERENIE DOVERYHODNOSTI

Podra prilohy &. 5 &asti lll. bodu 1 vyhlasky MZP SR &. 410/2012 Z. z. v plathom zneni a prilohy €. 2 €asti D vyhlasky MZP SR &.
411/2012 Z. z. bol uréeny pocet jednotlivych merani hodnét emisnych veli€in. Dizka periédy a odpora¢any pocet jednotlivych
merani je uvedeny v nasledujlcej tabulke.

Pocet jednotlivych merani (N):

Pocet jednotlivych i /periéd
CharaKte_r Druh merania Metéda merania ZL oce je'rjo 'f’yc meran petlo a
technoldgie Odportéany Skutoéne
Spaloviia odpadov periodické manualna tazké kovy 1/0,5-8h 1/182 min
P P diskontinualne PCDD/PCDF 1/6-8h 1/6h

Periodické opravnené meranie bolo vykonané podla metodik a pravnych predpisov uvedenych v kap. 4 bez odchylok, okrem
odberu PCDD/F atazkych kovov. Odber uvedenych ZL bol vykonany v jednom odberovom bode z dévodu konStrukcie
odberovych aparatur, ktoré neumozriuju umiestnenie odberovej aparatary v zvislej polohe. Uvedené odchylky nemaju vplyv na
vysledky stanoveni, nakolko pridenie OP v potrubi je homogénne, ¢o bolo preukazané pri predchadzajicich meraniach (napr.
FS AMS).

Pred odberom vzoriek ZL z odpadového plynu boli vykonané skusky tesnosti pouzitych odberovych aparatir a EMS.

Pre validaciu odberov vzoriek meranych ZL boli pred riadnymi odbermi vykonané slepé pokusy. Porovnanim vysledkov slepych

pokusov meranych ZL (pril. €. 6) s normativnymi poziadavkami pouzitych metéd méZzeme konStatovat, Ze odbery ZL
z odpadového plynu su platné.

Képie prvotnych zaznamov o merani/odbere vzorky OP su v archivnej zlozke spravy z merania.
Uplny vypodet vysledku opravneného merania emisii ZL vratane pouZitych vztahov, koeficientov a konstant je v elektronickej
podobe v archivnej zloZzke spravy z merania.

Kalibracia pouzitych  meracich a odberovych zariadeni bola vykonana v laboratérnych podmienkach v sllade
s harmonogramom kalibracii.



ETS<¢

EKO-TERM SERVIS s.r.0.

Eviden¢né Eislo spravy: 02/568/2016
Datum vydania spravy: 22.12.2016
Zodpovedna osoba: Ing. Milo$ Varga
Strana: 9

KoSice, 22.12.2016

Ing. Milo§ Varga

Podpis osoby zodpovednej za opravnenu technickd ¢innost

podla § 20 ods. 8 pism. e) bodu 2 zakona €. 137/2010 Z. z. v plathom zneni.

Ing. Ignac Kozej

Podpis Statutarneho zastupcu opravnenej osoby podla

§ 20 ods. 8 pism. €) bodu 1 zékona €. 137/2010 Z. z. v plathom zneni.

PRILOHY

pril. €. 1 Plan emisného merania

pril. €. 2 Blokova schéma meraného zariadenia a meracieho miesta

pril. €. 3 Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov a zariadeni

pril. €. 4 Protokoly z analytického stanovenia hmotnosti vybranych meranych ZL
pril. €. 5 Prevadzkové parametre

pril. €. 6 Protokoly z merania emisii ZL

pril. €. 7 Grafické vyhodnotenie vysledkov merania

SPOLU

22.12.2016

22.12.2016

Pocet stran

31
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ZOZNAM POUZITYCH EMISNYCH MERACICH SYSTEMOV A ZARIADENI

Emisny meraci systémKS-404-3
Merana ZL: PCDD / PCDF / PCB
Meraci princip: izokineticka filtr&no-kondenz&na metéda bez delenia pradu vzorky s filtraciowtwrpbi
PoZiadavky referertnej metodiky: STN EN 15259, STN EN 13284-1 a STN EN 1948-1,4
. . Platnost’
Parameter / komponent| Poziadavka Skuténe Poznamka Kalibracie do:
inertnos’, ostrohranna, titanova, ostrohranna, aerodynamicky [vymeniténé, spinia rozmerov4
Odsavacia hubica aerody namicky tvar tvar, vnatorny priemer: 4,5; 5,6; 7,6; 10|poziadavky poth normy -
priemer > 4 mm 14,0; 17,0
inertnos’, vy hrievanie stien sondytitanové vnutro, ohrev sondy Integrovana s efektivnou
Odberova sonda primerana f¢ka poda rozmeru  |prostrednictvom teplovzdugnej pistole |dizkou 0,9 m -
potrubia
umiestnenie v potrubi — titAnova, umiestnena v potrubi — Pouziténa pre typ filtra:
4 nevy hrievana ohrievanie je zabezpené zvonku hadicovy
Filtracna hlava . : . . - L -
mimo potrubia - vyhrievana, ohrevom plaga sondy, tangencialny vstyip
vzorky do filtra
filtracné médium - vidknity filter |hadicovy filter so sklennych vlakien, hadicovy filter 603Gp10 x
Filter Uginnos’ > 98 % zachytenéastice|Gginnos’ 99,99 %astice priemeru < 0,3|110 mm -
priemeru 0,Jum um
suchy plynomer; meracia clonkgVenturiho prietokomer, plynotesny, Vypocet objemu vzorky na
Zariadenie na meranie s presnoou max. 2 % z objemu,[presnos: + 1 % zéklade merania rozdielu
prietoku vzorky plynotesné tlakov a teploty (absolatny B
a difererny tlak)
Plynovécerpadlo s regulaciou na|vakuovéeerpadlo s automatizovanou |Druh: lamelové Picolino VTE
zabezpé&enie izokinetického regulaciou otéok odséavaciehoerpadla [vyrobca Thomas, Nemecko,
Odséavacie zariadenie odberu, presnosdo + 5 % prostrednictvom meéa frekvencie vykon 8/9,6 m.h™* rok vyroby -
2009, v¢. 23630127
kondenzator, sui kondenzany protiprudny Spiralovy Gcinnog’ odlwovania min. 95
Odluova vihkosti zvySkova vihkos menejnez 10 |chladt, + suSiaca veZa so silikagélom |%, zvySkova vihkos < 10 -
g/’ gm3
termailanok, teplomer, presnds |snima teploty LM 335, Odporovy snimateploty Pt
Teplota v odberovej do +1 % presnos: £ 0,3 % 100,
. v.¢.: 322008 16.5.2017
aparatire ¢ Kal. cert.: 1658/14/
149/14/09
Termoelektricky snima
teploty typu K ku KS-404,
v.&.: ETS/035/09/t2 «&.
36306/1/1 16.5.2017
Termoelektricky snimateploty s XT 36479
. [termatlanok, odporovy teplomer,|pradovym prevodnikom, rozsah: -50 °C¢. kal. cert.: 1657/14/
Teplotaplynu v potrubi | ¢ do +1 % az 600 °C 148/14/09
presnos: + 1 % z hodnoty Termoelektricky snima
teploty typu K ku KS-404,
v.&.: ETS/011/11/t9 20.3.2017
XT 36912
¢. kal. cert.: 796/14/ 44/14/09|
Kvapalinovy manometer, tlakovy prevodnik Tlakovy prevodnik Sensor
. . |analégovy, digitalny manometer, [rozsah: 0-2 bar Technics SCX30AN,
Absoltitny tlak v potrubi presnos do presnos : + 0,15 % v.&.: 322 008 22:5.2017
+ 0,5 % z absolGtneho tlaku ¢. kal. cert.: 0170/331.02/14
. s . |kvapalinovy mikromanometer, |tlakovy prevodnik XT 36480 Tlakovy prevodnik Sensor
Rychlos. pl){nu M Rotrub| analégovy, digitalny rozsah : 0 - 10 mbar Technics SCXLO04DN,
— meranie diferemého . PO N
3 mikromanometer so schopnos! |rozliSenie: od 5 Pa v.&.: 322 008
tlaku s Pitot-Prandtlovou| .~ . N 16.5.2017
sondou a Ochtanla od 5 Pa, presn_os: + 0',06 mbar ¢. kal. cert.: 1659/14/
mikromanometrom Pitot-Prandtlova sonda - kombinovana sonda 146/14/09
Standardna 929/16/ 62/16/09
- P schopné utesnenia, odoléva sklenené Petriho misky Filtre st vazené pred a po
Néadoby na prenasanie SN - .
. susiacej teplote, sklo expozicii spolu s Petriho -
filtrov ) .
miskami
sdelenimnals softwarovy a hardwardag, delenie 1 § Software AR-1ZO 404
Stopky v kombinécii s vnatornym -
gasom PC
schopnos zvazi’ hmotnos digitalne vahy schopné zvdziZL o Véaha s neautomatickou
zachytenych tuhyctastic do + 1|hmotnosti min. 0,1 mg s vazivasu do ginnos’'ou - SARTORIUS
. . . |% resp. najmenej do 0,1 mg 2109, BL 210 S-OCE,
Vahy odobratych vzoriek Ve 12207838 22.7.2017
certifikat o overeni:
1036/331.08/15
kalibrovana ty, kalibrovany péasmovy meter do 5 miky, presnog& + [Nerezova ty,
pasmovy meter, presnodo + 1 %40,5 % v.&.: ETS/030/12
Rozmery potrubia ¢. kal. cert.: 544N/12 10.7.2022
/438/12/15, kalibrovany
pasmovy meter
Adsorbent XAD-2, PU pena, Porapak PS, [tuhy adsorbent: PUR pena ) :339_|1, @ 47x50 mm,
Florisil alebo tuhé adsorbenty vyrobené z toluén-2,4-
s (Einnog’ou adsorpcie najmenej diizokyanatu/ toluén-2,6- -
90% diizokyanatu (TDI) a polyoxy-
propyléntriolu
Puzdro pre tuhy sorbent| inertnos inertné material: titan -
Chladiace zariadenie chladenie, T< 20°C Cirkulaené chladiace zariadenie JULAE |Rozsah pracovnej teploty (-]
FL 300 alebo Minichiller HUBER °Caz+40°C) .
Kondenzator inertnas chladenie, T< 20°C inertny, chladenie na teplodd p - 20°C|Spiralovy kondenzay
pomocou cirkul&ného chladiaceho skleneny kus -
zariadenia
Kondenzana banka inertna's inertna, sklenena objem 2 litre -
Teplota filtracie termailanok, teplomer, presnds |Stvorkanalovy teplomer s terl@nkom [Termaslanok typu K,
Teplota kondenzécie vstydo +1 % typu K, v.&.: 150806553 10.2.2019
Teplota kondenzéacie meraci rozsah: -200 — 1370 °C, ¢&. kal. cert.: 217/16/ 148/16/1B -
vystup neistora: U = 2,1 °C
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Emisny meraci systém: TCR TECORAISOSTACK G4

Merané ZL: taZzké kovy vratane ortuti

Meraci princip: izokineticka filtr&no-absorgna metdda bez delenia hlavného pradu vzorky sditbu v potrubi/mimo potrubia

PoZiadavky referertnej metodiky: STN EN 15259, STN EN 13284-1, STN EN 14385, STNW1B211, ,
Parameter / komponent |EPA Method 29 }?Iafn.ost
- kalibracie do:
Poziadavka Skut@&ne Poznamka
Odséavacia hubica inertngostrohranna, nerezova, ostrohranna, aerody namicky|vy meniténé, sgina rozmerové
aerody namicky tvar, tvar, vnatorny priemer: 4; 5; 6; 7; 8; 10;|poZiadavky potha normy -
priemer > 4 mm 10; 14
Odberovéa sonda inertngsvy hrievanie stien sondytitanové alebo sklenené vnutro, . .
. 3 . S P . Integrovand s efektivnou
primerand tfka podla rozmeru  |integrovana Pitotova sonda a tetitéook, | .. -
. . , dizkou0,5mail5m
potrubia elektricky regulovatény ohrev sondy
Filtra¢na hlava umiestnenie v potrubi — filtracia v potrubi — filtré&na hlava
nevyhrievana, nevyhrievana, ohrev prostred. odp. plyfRouzitény typ filtra: plochy -
mimo potrubia - vy hrievana filtracia mimo potrubia — drziak filtra
Filter filtracné médium - vlaknity filter, |plochy a hadicovy filter zo sklennych . . e
Gcinnog’” > 99 % zachytenéastice|vlakien — min. dinnog” 99,5 % preasticy Eﬁ::spozmn ploche filtred 47 -
priemeru 0,3im >0,3uym
Zariadenie na meranie  [suchy plynomer; meracia clonkgsuchy plynomer, plynotesny, prestios |zabudovany do odberovej
prietoku vzorky S presnofou max. 2 % z objemu, |2 % z objemu jednotky, meranie teploty -
plynotesné atlaku vzorky
Odsavacie zariadenie Plynogerpadio s regulaciou na|vakuovécerpadio s automatizovanou  [vykon 3 nf.hod*
zabezpéenie izokinetického regulaciou prietoku vzorky -
odberu, presndsdo £ 5 %
Odluovas vihkosti kondenzéator, suSizvySkova kondenzano-adsorgny chladé, &innog’|Impingerovy kondenzay
vihkost menej nez 10 gffn odlu¢ovania 95 %, zvySkova vihkds< 1 chladE + suSiaca veza so -
Teplota v odberovej termaslanok, teplomer, presnts oa[;orovy teplomer Pt100, auap;grcl)v“ynsnimteploty Pt
aparatlre do +1 % presnos: + 0,3 % 100 )
Termailanok typu K,
v.&.: T17/ETS
& kal. cert.: 1898/15 13.8.2018
/243/15/09
Termaslanok typu K,
termailanok typ K, v.E: T20/ETS
Teplotaplynu v potrubi | terndnok, presnasdo +1 %  |meraci rozsah: 0 — 600 °C, & Kal. cert.: 1904/15 13.8.2018
presnos: + 0,2 % (pri t= 500 °C) 1244/15/09
Termaslanok typu K,
V.8 T21/ETS
¢. kal. cert.: 1726/16 12.8.2019
/212/16/09
Absolatny tlak v potrubi | Kvapalinovy manometer, tlakovy prevodnik, rozsah: 0-1,03 bar, |Prevodnik absolttneho tlaku
analogovy, digitdlny manometer, [presnos : = 0,25 % v.&.: 13221564P 26.7.2019
presnogs do + 0,5 % ¢. kal. cert.: 0322/331.02/16
Rychlog plynu v potrubi [kvapalinovy mikromanometer, [tlakovy prevodnik, rozsah : 0 — 3550 P§, 'CV oo T UMETEUITETIU TR,
— meranie diferamého analogovy, digitalny rozliSenie: od 1 Pa, presnog 1,5 % R, VC 13221564P 12.8.2019
tlaku s Pitot-Prandtlovou|mikromanometer so schopnias |Pitotova sonda S §.1|:\a;ilr§i:t.: 1723/16/
Nadoby na prenaSanie |schopné utesnenia, odoléva sklenené Petriho misky Filtre su vazené pred a po
filtrov susSiacej teplote, sklo expozicii spolu s Petriho -
miskami
Stopky s delenimnals softwarovy a hardwareag), delenie 1 § Software ISOSTACK G4 -
Vahy odobratych vzoriek| schopnbsavazi’ hmotnos digitélne vahy schopné zvd@zZi ZL o Véaha s neautomatickou
zachytenych tuhycbastic do + 1{hmotnosti min. 0,1 mgs vaZivému do  [¢innog’ou - SARTORIUS
% resp. najmenej do 0,1 mg 210 g, BL 210 S-OCE,
v.&.: 12207838 22.7.2017
certifikat o overeni:
1036/331.08/15
Rozmery potrubia kalibrovana gykalibrovany pasmovy meter do 5 maky, presno& + |kalibrovany pasmovy meter
. . 16.3.2017
pasmovy meter, presnddo + 1 %40,5 %
TK - roztok s vyslednymi hm. TK - roztok s vyslednymi hnj.
zlomkami: w(HNQ) = 3,3 % a zlomkami: w(HNQ) = 3,3 % §
Absorbent w(H,0) = 1,5 %; selektivne absokmé roztoky w(H,0) = 1,5 %; -
Hg - roztok 2 % KMnQ+ 10 % Hg - roztok 2 % KMnQ + 10
H,SO, + H,0, % H,SO, + H,0,
Cirkulagné chladiace zariadenie JULAB( Rozsah pracovnej teploty (30
Chladiace zariadenie chladenie, T < 30 °C FL 300 alebo Minichiller HUBER alebo |, . o -
Chiller TCR Caz+40°C)
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Emisny meraci systtmHORIBA , PG 350 E

Meraci princip: NDIR, chemiluminiscencia (NOx) a paramagnetizn®s) (

PoZiadavky referamych metodik: STN EN 14792, STN ISO 7935, STN 12089, STN EN 14789, STN EN 15058

EMS Vyrobné &islo Rok wroby Rekalibracia Platnost’ 7.4.2017
PG 250 C WF6RLAEO 2015 interna kalibréacie do: ¢.certifikatu: 022/2016/H
ZloZka / rozsah 1. rozsah 2.rozsah 3. rozsjah 4.03s®. rozsah 6. rozsah 7.rozsap Rozsah Norma
SCz2[mg .m1'3] 0az715 0 az 1430 0 az 2860 0az 8480 0 az 8000 STN ISO 7935
NOx [mg .ml'?’] 0azbl 0az102 0 az 204 0az5]2 0az 1P25 0az 4050az 5125 0 az 300( STN EN 14792
co [mg.nn'3] 0az 250 0az625 0az 125D 0az2400 O0Oaz6250 68@ 625 STN EN 15058
COz [obj. %] 0az10 0az20 0az30 0az20 STN ISO 12039
Oz [0bj. %] 0az5 0az10 0az25 0az25 STN EN 14789
Pracowné charakteristiky analyzatora— (N — norma; S — Skutmost)
Parameter / .
Komponent SO NO — NO2 CO 02 Poznamka
ponen N S N s N s N s
Medza detekcie 29%R 000%R <+2%R | 000%R| <+2%R | 050%R1| <+02%R| 0,00%R ‘r’oziz";:‘”te naspodny
Celkovaodchylkaod  _, 1oin | 010%R | <+2%R | 039%R| <42%R | 0,14%R |<+0.3% obj 0,08 % op| Zi2NNULE nacely
linearity rozsah
0,
Drift nulovej hodnoty] +2 %R 0,40 %R1| <+2%R 0,00 %R | <+2%R 0,00 %R s iOOI’sz % 0,02 % obj| za 24 h
- - -
Drift meracieho +4%RM | 0,123%RM <+2%R | 068%R| <+2%R | 022%R | <*92% |007% obj| za24n
rozsahu obj.
o <+0,3% obj| +0,25% [vztiahnuté na cely
Vpl kolitej teplot <2% +0,5% <2% +1 % <2% +1 % .
pyv okoltejteploly ° ’ ° 0 ° ’ / 10K obj. /10K |rozsah
Vplyvinterferujacich | -, 5 gon | 010%R | <+4%R | 000%R| <+4%R | 0,06%R |<£0,2% obj 0,02 % obj|ZiRNNULE na cely
latok rozsah
pri priemerovaconiase
Doba od % 30 min. j
obaodozvy $0%2| _,ngcei| a7sek | <200sek| 30sek|<200sek| 27sek | <200sek | 27 sek [30MN: @overovace]
hodnoty hodnote medzi 50-90 9
z meracieho rozsahu
Neistota kalibracie |nespecifikujd 60,7 mg.n |ne3pecifikujg 56,8 mg.nt |neSpecifikuj¢ 124,7 mg.nt | nespecifikuje| 0,50 % obj{ vztiahnuté na RM
Uginnost konvertora )
- - > 0, 0, - - - - A
NOR/NO >095% 99% vyjadrené ako NO
Pracowné charakteristiky komponentovemisného meraeho systému
Cast’ EMS Skutd@nost’ Poznamka

PoZiadavka normy

Odberova sonda

minimalizovanie interferencii

sonda s ftkou 0,5 — 2,0 m material

Pri merani sa pouZila primerankid

Odberova trasa

potrubné vedenie: materidl PTFE teplstabilita
do 200 °C, vyhrievanie na zamedzenie kondenzg
vzorky 20 °C nad teplotu rosného bodu

regulované vyhrievanie odberovejtrddizka vyhrievaného potrubia 25,

fé®ulované vyhrievanie prvégsti
odberovejtrasy po chladvzorky
elektronickym termostatomv rozsahu|
0 - 200 °C; druhdas’ — nevyhrievana;

material - PTFE

az100m, p

dizka vyhrievaného potrubia 3m,
dizka nevyhrievaného potrubia 25

riemer 6/4

Uprava vzorky plynu

filtracia tuhychéastic pred vstupom do odberove
trasy, zamedzenie kondenzacie vzorky vo filtri,
weinno¢ filtracie =n = 98 % gastice= 1 ym

Keramicky filter vyhrievany na teplotyl

200 °C,

Uginnos =n 2 99 % ,astice= 2 m

sekundarny filter tuhychastic je
umiestneny v analyzatore

Uprava vzorky plynu

chladi vzorky, elektricky regulovany kondenzatdelektronicky regulovany Peltierov
kondenzator, teplota kondenzacie 5 9@abudovanynierpadlom vzorky

odlu¢ovanie vodnej pary
pri3—5°C

samostatna externa jednotka so

Datarekordér

graficky zaznamnik, pgtag, digitalny rekordér

integrovany digitalny dataloger

kanalov, SD karta, priemerovaci intenyd2 hod..

1 min

dataloger SMA-371, archi¢ay ¢as

Rozvody plynov a

odsavacie zariadenigplynotesnog odsavacieho zariadenia

minimalizovanie interferencif;

PTFE hadice$p =4 mm

odsavacie zariadenie: bez interferen

nerez, plynotesnné

Typ: SUS-3

‘1

ifesnog celej trasy overena skusk

podra IPP

04, membranové - PTF
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PROTOKOL ZO STANOVENIAPCDD A PCDF

Prevadzkovate I KOSIT a.s. Meracia aparatura: KS-408

Zdroj: Spafowiia odpadov— Termovalorizator Metodika merania: STN EN 13284-1, STN EN 1948-1
Cast', zariadenie: Kotol K2 Efektivna d izka sondy: im

Datum merania: 22.11.2016 Cas merania: 9:11 - 1451

Udaje o meracom mieste (MM):

Tvar potrubia: kruh Plocha potrubia: 1,474 m? Dizka rovného tseku: 14 m
Vnutorny priemer: 1,370 m  Hydraulicky priemer (dy): 1,370 m Dizka Gseku pred MM: 11 m
Strana A: - m Pocet meracich priamok: 1 Po¢. dy na rown. Gseku: 10,2
Strana B: - m  Skuto¢ny pocet mer. bodov: 1

Podmienky odpadového plynu Odber vzorky

Veli€ina Hodnota | Jednotka Veli¢ina Hodnota [ Jednotka
Barometricky tlak 0,96900 bar Celkowy ¢as odberu 5:39 hod.
Priemerny absolutny tlak 1,08114 bar Vnutorny priemer hubice 5,6 mm
Koncentracia vody 11,93 obj. % Izokinetika - priemer 101 %
Hustota suchého plynu 1,3344 kg.m3, Plocha filtra 31,4 cm?
Priemerna teplota plynu 139,29 °C Uginnost filtra 99,9 %
Obsah kyslika 9,43 obj. % Prietok vzorky 1,08 m2h?
Referencny obsah kyslika 11 obj. % Najnizsi podtlak vaparat. | 0,87263 bar
SkiSka tesnosti meracej aparatdry Podmienky odberu vzorky

Podtlak pri skiske 0,800 bar Teplota filtracie 113,8 °C
Prietok - netesnost pri skiiS§ke pred odberom 0,034 m,2h*t Teplota pred chladi¢om 49,2 °C
% z prietoku vzorky po¢as odberu 3,1 % Teplota za chladi¢om 6,4 °C
Prietok - netesnost pri skiSke po odbere 0,034 m,2h* Teplota vadsorbéri 1,0 °C
% z prietoku vzorky po¢as odberu 3,1 % Teplota v prietokomeri 21,7 °C
Kritérium netesnosti odberovej aparatiry <5 % Uginnost kondenzacie 100,0 %
Vzorkovaci Standard Adsorp €ny stupe i

Pouzity $tandard *¥C,-1,2,3,7,8 - PeCDF Material valéeky PUF
Oznacené Casti aparatlry filter Rozmery (¢p/dizka) 50/50 mm
PouZité mnoZstvo Standardu 300 pl / vzorka Kontrolna zéna (o /dizka) 50/50 mm

Priemerna rychlos t odpadového plynu v potrubi
Priemerny objemovy prietok odpadového plynu

Slepy pokus

Celkovy odobraty objem suchej vzorky
Celkova hmotnos t' PCDD vo vzorke
Hmotnostna koncentracia sumy PCDD
Celkova hmotnos t' PCDF vo vzorke
Hmotnostna koncentracia sumy PCDF

Celkova hmotnos t' sumy PCDD a PCDF vo vzorke
Hmotnostna koncentracia sumy PCDD a PCDF
Hmotnostny tok sumy PCDD a PCDF

Hmotnostna koncentracia sumy PCDD a PCDF priref. o  bsahu O,

19,43
64159

0,001
6,498
0,044
0,007
0,134
0,021

0,178
0,027
1,758

0,024

m.s?t
m3..h?t

Uk=2)= 5 %
Uk=2)= 52 %

ng-TEQ.m 3
my3
ng-TEQ
ng-TEQ.m 3
ng-TEQ
ng-TEQ.m 3

30 %
32 %
33 %

ng-TEQ
ng-TEQ.m 3
pg-TEQ.h*

U(k=2) =
Uk=2) =
Uk=2) =

ng-TEQ.m
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Prevadzkovate I':
Zdroj emisii :

Miesto merania :

Stanovenie ZL

SUHRNNY PROTOKOL ZO STANOVENIA TAZKYCH KOVOV

KOSIT a.s.
Spa Fovia odpadov — Termovalorizator Datum merania : 22.11.2016
Kotol K2 Doba merania : 10:26 - 13:28

SkuSka tesnosti odberovej aparatiry pred meranim

) Men. prietok Kritérium tesnosti Prietok skasky
podla metodiky odberovou aparatirou Wsledok skasky
vzorky [l.min™] [%] [l.min™ [%] | [.minY
STN EN 13284-1
STN EN 14385 ISOSTACK G4 18,43 2 0,37 11 0,20 Vyhowvuje
STN EN 13211
Stavové a referen €né veli €iny Priemerné vypo €itané hodnoty Podmienky odberu a vyhodnotenia
Veli¢ina Hodnota |Jednotka Veli¢ina |[Hodnota|Jednotkal Veli¢ina Hodn. | Jedn.
Barometricky tlak 100,196 |kPa T, 138,0 |°C Cas odberu vzorky v1 bode 0,08 |min.
Staticky tlak 96,253 [kPa Ap1 199 |[Pa] Pocet odberowch bodov v priereze 12 |ks
Hustota odp. plynu | 1,336 [kg.mgs® Vi 17,54 |[m.s™] Celkova doba odberu 1 |min.
Vihkost odp. plynu | 11,90 |% obj. Ovn 18,43 |[l.min™] Vnutorny priemer hubice 6 mm
Merany obsah O, 9,38 % obj. Vv, 3,312 |[m? Plocha prierezu potrubia 1,474 |m?
Referen¢ny O, 11 % obj. Qp 91423 |[m3hY Odchylka izokinetiky (od 100%) 0,0 |%
Q. 57704 |[m3hY] Pomer max. a min. rychlosti 1,0 |-
Priemerné vysledky stanoveni Hga tazkych kovov
. Hg Cd+Tl As+Co+Cr+Cu+Ni+Mn+Pb+Sh+V
oo | ey T e [ [ @ [ m o [ [ @ [ ] | o | @
[mg] [img.m?|mgm?| [gh?] | [mg] |mg.m?mgm?) [g-h™] | [mg] |[mgm~]jimgm? [gh7]
1 filter + roztok 0,065 0,02 0,017 1,2 <0,015 | <0,005 | <0,004 | <0,3 0,061 | 0,019 | 0,016 12
SLP filter + roztok <0,001 | <0,001 - - <0,005 [ <0,002 - - <0,02 | <0,006 - -
Unmax[%0] - 33 35 - 36 36 38 - 39 75 76 - 77
Legenda : Ap;  diferenénytlak v potrubi
% rychlost pradenia odpadového plynu v potrubi
T, teplota odpadového plynu
qvn  Pprietok vzorky v odberovej aparatire (Stand. stav. podm., suchy plyn)
V, objem odobranej vzorky odpadového plynu (Stand. stav. podm., suchy plyn)
Qp objemowy prietok odpadového plynu v potrubi (prev. podm.)
Qn objemowy prietok odpadového plynu v potrubi (§tand. stav. podm., suchy plyn)
m hmotnost zachytenych TZL
C, hmotnostna koncentracia TZL pri Stand. stav. podm. - suchy plyn
C,  hmotnostna koncentracia TZL pri $tand. stav. podm. - suchy plyn, O,
q hmotnostny tok TZL
SLP  slepyodber na mieste
m, celkovd hmotnost danej ZL stanovena subdodavatelskym laboratériom EKOLAB s.r.0., KoSice
C.,, hmotnostna koncentracia danej ZL pri $tand. stav. podm. - suchy plyn
Ca  hmotnostna koncentracia danej ZL pri $tand. stav. podm. - suchy plyn, O,
Ja hmotnostny tok danej ZL
Unax  rozSirend neistota stanovenia wsledku, priradena maximalnej zistenej hodnote
Indexy : ns Standardné stavové podmienky (0 °C, 101325 Pa) suchy plyn

1

Tuhé ¢astice obsiahnuté vodoberanej vzorke odpadového plynu sa zachytili na filtri, ndsledne vzorka prechadzala cez sériu
absorbérov naplnenych absorpénymi roztokmi, kde sa zachytili zvySky vzorkovanych prvkov obsiahnutych v plynnej faze.
Vzorky boli analyzované samostatne pre kazdy prvok v subdodavatelskom laboratériu EKOLAB s.r.o a kone¢ny wsledok je
uvedeny ako celkovd hmotnostna koncentracia jednotlivych skupin prvkov obsiahnutych voboch fazach (tuhé a plynna).
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SUHRNNY PROTOKOL HMOTNOSTNYCH TOKOV JEDNOTLIVYCH
TAZKYCH KOVOV

Prevadzkovate I KOSIT a.s. Datum merania: 22.11.2016
Zdroj merania: Spa lovina odpadov — Termovalorizator Doba merania: 10:26 - 13:28
Zariadenie / vyduch: Kotol K2

Priemerny barometricky tlak 100,196 [kPa]
Priemerny diferenény tlak v potrubi 199 [Pa]
Priemerna teplota plynu v potrubi 138,0 [°C]
Plocha prierezu potrubia 1,4741 [m?]
Priemerna rychlost odpad. plynu v potrubi 17,54 [m.s?]
Objemow prietok n.p. suchy plyn 57704 [m3...h7
Kov Hmotnostny tok [g.h ]
Antimoén <0,06
Arzén <0,07
Chrém <0,14
Kadmium <0,14
Kobalt <0,14
Med <0,14
Mangan <0,14
Nikel <0,14
Olowo 0,17
Ortut 1,14
Talium <0,14
Vanad <0,14
1. sadzobna trieda (Cd+Hg+Tl) 1,42
2. sadzobna trieda 1,14
(As+Co+Cré*+Cu+Mn+Ni+Pb+Sb+V)

Poznamka: Uvedené hmotnostné toky jednotlivych tazkych kowov so znamienkom < reprezentuju hodnoty medze
stanovitelnosti pouzitej metédy. Skutocné hodnoty su nizSie ako medza stanovitelnosti.
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GRAFICKY PRIEBEH KONCENTRACIE O , V SPALINACH

Objemova koncentracia O, v spalinach - Kotol K2
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