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Eviden¢né cislo Ciastkovej spravy: 02/569/2016_S
Datum vydania Ciastkovej spravy: 30.12.2016
Veduci technik / InSpektor: Ing. Milo$ Varga

ESNAS

Reg. No. 226/N-002

Ciastkova integralna sprava o vysledkoch opravnenych
hodnét pracovnych charakteristik meracich analyzato
prostriedkov a spravnosti technickej funkcie daného
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skasok
rov, ostatnych meracich

automatizovaného meracieho systému

inStalovaného na linke €. 2 spalovne komunalneho odpadu

Nazov opravnenej osoby pod/a § 20
ods. 2 pism. a) zakona ¢. 137/2010 Z.
z. v zneni zékona ¢. 318/2012 Z. z.

Cislo ¢iastkovej spravy:

Prevadzkovate!:

Druh opravnenej technickej ¢innosti:

Cislo objednavky:

Dni opravnenej technickej ¢innosti:

Osoba zodpovedna za
opravnenu skusku (vedudci technik)
pod/a § 20 ods. 3 zakona ¢. 137/2010
Z. z. v platnom zneni

Ciastkové sprava obsahuije:

Ucel opravnenej technickej ginnosti:
1. Periodicka

integralna opravnena skuSka automatizovaného meracieho systému emisii

v prevadzke KOSIT, a.s. KoSice

EKO-TERM SERVIS s. 1. 0.
Napajadla 11/2743, 040 12 KoSice
ICO: 316 956 71

02/569/2016_S Datum: 30.12.2016

KOSIT, a.s. KoSice
Rastislavova 98, 043 46 KoSice
ICO: 36 205 214

Opravnena technicka ¢innost § 20 ods. 1 pism. ¢) bodu 1 zakona &. 137/2010 Z. z.
0 ovzdusi v platnom zneni

Opravnené skusky vykonané ako internd subdodavka pre inSpekény organ
opravnenej osoby EKO-TERM SERVIS s.r.o.

02.11.-03.11.2016 a 22.11. — 23.11.2016

Ing. Milo§ Varga
Rozhodnutie MZP SR o vydani osved&enia zodpovednej osoby
€. 46611/2014 zo dnha 07.10.2014

6 stran
5 priloh

a slvisiacich stavovych

a referenénych veli¢in podia § 4 ods. 8 a § 14 ods. 4 pism. b) vyhlasky MZP SR &. 411/2012 Z. z.
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SUHRN
Prevadzka: KOSIT, a.s. KoSice Rastislavova 98, 043 46 KoSice
' VAR PCZ: 0570011
prevadzka: nepretrzita, 8000 h/r, vykon 10 ton TKO/h (76 800 t/r)
technolégia: viacrezimova (dva rezimy: maximalne vyuZitie pary pre dialkové
& < dzky: vykurovanie (centralne zasobovanie teplom) a vyroba elektrickej
as prevaazky: energie), kontinualne emisne ustalena premenliva
palivo: tuhy komunalny odpad (TKO), ZPN ako stabilizacné/pridavné palivo
reagenty: mocovina, Ca(OH),, aktivne uhlie (Norit GL 50)
Zdroje / zariadenia vzniku emisii: | Spaloviia odpadov — Termovalorizator linka ¢. 2
hmotnostné koncentracia a mnozstvo emisie: SO, NO, NO3, CO, TOC, HCI, HF,
Merané zlozky: TZL, NH3
stavové a referenéné veliciny: teplota, tlak, objemovy prietok, vlhkost, O,
. . . . AMS-E monitorujlci ZL, referenéné a stavové veli¢iny na spalinovode za zariadeniami na
Objekty inSpekcie zhody: . : L e s s s o
zniZzovanie emisii znecistujucich latok (dalej len “ZL")

Uéel &. 1 opravnenej technickej &innosti

Periodicka opravnena skuska automatizovaného meracieho systému emisii a stvisiacich referenénych veli¢in podla § 4 ods. 8
a § 14 ods. 4 pism. b) bod 1., 2. a 3. vyhlasky MZP SR ¢&. 411/2012 Z. z. (pracovné charakteristiky analyzatorov, ostatnych
meracich a suvisiacich prostriedkov zistené prostre dnictvom RM aspravnosti kalibra ¢€énej funkcie meracich
analyzatorov, ostatnych meracich a slvisiacich pros triedkov).

Ostatné pracovné charakteristiky a technické poZiadavky relevantné pre skiSané zlozky CO, NOx, a O, (citlivos t' na
atmosféricky tlak, citlivos t na prietok vzorky alebo tlak vzorky, citivos t na teplotu okolia, citivos t na elektrické
napatie, smerodajna odchylka opakovate Fnosti v laboratériu pri nulovej a maximéalnej hodnot e) st uvedené v QAL1
protokoloch a spifiaju poZiadavky STN EN 14181 a STN EN 15267-1, 2, 3 na vypodet celkove] neistoty. Analyzatory si
umiestnené v klimatizovanom objekte AMS (kontajneri) s minimalizaciou vplyvu elektromagnetickych poli (objekt AMS je
odtieneny). Sondy a meracie prostriedky su konstrukéne vhodné do zvoleného prostredia.

Normativne pracovné charakteristiky
a technické poziadavky zistené prostrednictvom certifikovanych referencnych materialov
<
2 Q . © - QL =) s
Skdgana zlozka §§ *—Eng_;é%g%gg%ggg% E %g S <
e |g°g|se=|s88|s58|52g| o | 8% | % &
© o = % c § S g Z Ry g S 8
Norma STN 1SO 12039
8 Poziadavka <2 %R <2%R <4 %R <2%R | <4%RM - <200s <180s <20s <20s
Skutognost | 0,00%R | 0,280 %R | 0,000 %R ) 1 - 1955 - - -
Norma STN ISO 10849
2 Poziadavka | <2%R | <#2%R | <+4%R | <2%R [<+4%RM| >95% | <200s - - -
Skutoénost | 0,00%R | 0,534 %R | 0,000 %R _Y _Y 2 190s - - -
. [Norma STN 1SO 10849
© |Potiadavka | <2%R | <t2%R | <+4%R | <2%R [<t4%RM - <2005 - - -
Skutocnost | 0,00%R | 1,249 %R | 0,000 %R J4 _Y - - - - -
Norma STN ISO 7935
§ PoZiadavka | <2%R | <+2%R | <#2%R | <2%R |<+4%RM - <200s - - -
Skutoénost | 0,06 %R | 0,342 %R | 0,417 %R _Y Y - 1955 - - -
Norma STN 1SO 12039
O |Pofiadavka | <2%R | <2%R | <4%R | <2%R | <4%RM - <200s | <180s <20s <20s
Skutoénost | 0,08%R | 1,461 %R | 0,000 %R J4 . - 170s - - -
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B Norma STN EN 15267-3
":E PoZiadavka <2%R <2%R <t4%R <3%R <3%R - <400s - - -
Skutocnost | 0,00%R | 1,297 %R | 0,000 %R _4 _Y - 2 - - -
Norma STN EN 15267-3
T |Poriadavka | <2%R | <2%R | <+4%R | <3%R | <3%R - <4005 - - -
Skuto&nost | 1,80 %R | 0,000 %R | 0,000 %R U _u - .2 - - -
. |Norma STN EN 15267-3
§ PoZiadavka <2%R <2%R <t4%R <3%R <3%R - <400s - - -
Skutocnost | 0,22 %R | 1,038 %R | 0,000 %R _4 _Y - 2 - - -
o Norma STN EN 15267-3
E PoZiadavka <2%R <2%R | <+4%R - - - - - - -
Skuto¢nost | 0,50%R | 1,140 %R | 0,000 %R - - - - - - -
D skaska pracovnej charakteristiky vykonana v ramci vykonu QAL3.
2 Skaska nevykonand, pretoze konvertor NO2/NO nie je inStalovany.
®  Komentar v kapitole 6.4
Zistené pracovné charakteristiky analyzatorov a meracich prostriedkov
L Odberovy systém AMS
Funk ény parameter Predpis PoZiadavka Skuto €nost
Tesnost odberového systému STN EN 13284-1 < 2 % prietoku <0,05%?
Rosny bod spalin - - 54 °C
Teplvo.tz? odber.o,vého systému STN ISO 10396 15 °C nad rqsn;?m bodom’ spalin 180+ 2 °(; :
Pouzité materialy v AMS chemickéa odolnost teflon, nerezova ocel

D" skaska tesnosti bola vykonana podra postupu uvedeného v SMEP-15-1PP.

Uéel &. 2 opravnenej technickej &innosti

Periodicka opravnena skuska automatizovaného meracieho systému emisii a stvisiacich referenénych veli¢in podla § 4 ods. 8
a § 14 ods. 4 pism. b) bod 3. vyhlasky MZP SR &.411/2012 Z. z. (normativne pracovné charakteristiky a technické
poziadavky zistené prostrednictvom paralelnych mera ni SRM).

Normativne pracovné charakteristiky a technické poZiadavky zistené prostrednictvom
paralelnych merani Standardnymi referenénymi metédami
N “© — — = R =
skigané zlozka £ S, | B0 | wfe| EF s 8 £z | %=2¢
8% | B2 | BZ2|£L2| S¢ | g | s&g |z8E
5§ | 55 |£25|825| g3 | €5 | 32 |2
E © 2 SgT | T | == g 2 8= g
Norma STN ISO 12039 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181
8 Poziadavka <+5%R <+2%R <7,531 <6,256 >0,90 - - -
Skutoénost 0,28 %R 0,98 %R 3,147 1,187 0,917 - - -
% o Norma STN ISO 10849 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181
3 g PoZiadavka <+5%R <+2%R <60,337 <51,717 >0,90 - - -
= Skutoénost 0,75 %R 7,51 %R 31,16 8,891 0,773 - - -
Norma STN ISO 7935 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181
§ PoZiadavka <+2,5%R <+2%R <30,147 <22,84 >0,90 - - -
Skuto&nost - * 0,09 %R 6,792 6,655 0,832 - - -
Norma STN ISO 12039 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181
S |Poriadavka | <*5%R | <*2%R - - >0,90 - - -
Skuto&nost 0,69 %R 7,87 %R 0,263 1,967 0,968 - - -
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. Norma STN EN 15267-3 / STN EN 14181

L [PoZiadavka - - <16,826 <13,256 20,90 - - -
Skutoénost 1,59 %R 2,07 %R 1,06 2,121 -0,455 - - -
Norma STN EN 15267-3 / STN EN 14181

T |Poziadavka - - <1,122 <3,763 >0,90 - - -
Skuto¢nost 4,97 %R 8,29 %R 3,09 3,008 0,79 - - -

- Norma STN EN 15267-3 / STN EN 14181

Z |Potiadavka - - - - >0,90 - - -
Skuto¢nost 3,22 %R 2,05 %R 1,443 0,799 -0,626 - - -

o Norma STN EN 12619 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181

E PoZiadavka - - <4,207 <3,706 >0,90 - - -
Skutoénost 0,15 %R 0,09 %R 0,677 0,007 0,66 - - -

“g Norma STN EN ISO 16911-2 / STN ISO 14164 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181

% PoZiadavka <+5%R <+3%R <0,519 <0,719 >0,90 - - <3 %R

‘T [skutoénost 1,06 %R 5,24 %R 0,359 0,969 0,908 - - 7,01 %R
Norma STN ISO 10155 / STN EN 15267-3 / STN EN 14181

F_" Po¥iadavka - - <6,31 <5,345 20,95 +10 %EL +25 %EL <3%R
Skuto¢nost 0,34 %R 0,45 %R 0,79 0,968 -0,337 +6,03 %EL | +6,33 %EL 0,99 %R

- Poziadavka nie je uréena.
Y Komentar v kapitole 6.4

1-5

Ciastkova sprava o vysledkoch integrélnej opravnenych ski$ok ev. &.: 02/569/2016_S je neoddelitelnou (integréinou)
sucastou spravy o opravnenej inSpekcii zhody ev. ¢.: 02/569/2016 zo dna 30.12.2016, v ktorej su uvedené nalezitosti kapitol 1 —
5 v stlade s poZiadavkou § 9 a prilohy &. 1 k vyhlaske MZP SR &. 411/2012 Z. z. a § 20 ods. 8 z&kona &. 137/2010 Z. z.
v platnom zneni.

6 VYSLEDKY OPRAVNENYCH SKUSOK A DISKUSIA

6.1 VYHODNOTENIE PREVADZKOVYCH PODMIENOK POCAS OPRAVNENYCH SKUSOK

Opravnené skusky hodnbt pracovnych charakteristik meracich analyzatorov, ostatnych meracich prostriedkov a spravnosti
technickej funkcie daného automatizovaného meracieho systému prebiehali po¢as obvyklej prevadzky zariadenia.

Paralelné porovnavacie merania Standardnymi referenénymi metédami (SRM) boli vykonané pocas ¢o najSirSej moznej
variacie hodnét (rezimov prevadzky) vopred dohodnutych s prevadzkou — vzajomne odsuhlaseny harmonogram vykonu
opravnenych skusok zo dna 22.- 23.11.2016.

6.2 VYSLEDKY OPRAVNENYCH SKUSOK

V pril. €. 1 su protokoly z analytického stanovenia ZL vo vzorkach subdodavatefom EKOLAB s.r.o. KoSice.

V pril. €. 2 su tabulkovou formou vyjadrené jednotlivé vysledky merani/odberov vykonanych SRM (hodnoty s uvedenim
poétu a trvania jednotlivych merani, maximalne a priemerné zistené hodnoty, neistoty merania) potrebné pre zistovanie
pracovnych charakteristik meracich analyzatorov, ostatnych meracich prostriedkov a spravnosti technickej funkcie daného
automatizovaného meracieho systému.

V pril. €. 3 je podrobnejSie vyjadrené overenie normativnych pracovnych charakteristik a ostatnych technickych poZiadaviek
s grafickym vyjadrenim zistenych hodn6t meranych parametrov.
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Kalibra¢né funkcie ich rozsahy a presnost merania
Kalibra¢na funkcia Validovany Poziadavka RozSirena
Merany Rozsah Y=A+B*X rozsah Emisny limit | na presnost kombinovana
komponent analyzatora kalibra¢nej y presn neistota
A B . merania .
funkcie merania
SO, 800 mg/m® -49,938 11,716 100 mg/m® | 200 mg/m® 20 % +5,0 mg/m®
NOx 400 mg/m® | -143,332 37,368 396 mg/m® | 400 mg/m? 20 % + 17,4 mg/m®
co 350 mg/m® -74,243 18,312 199 mg/m® | 100 mg/m® 10 % +3,1 mg/m®
TOC 100 mg/m® -16,017 3,708 10 mg/m? 20 mg/m? 30 % +0,9 mg/m®
HCI 50 mg/m® -6,210 1,832 30 mg/m® 60 mg/m> 40 % +0,9 mg/m®
HF 5 mg/m® -5,128 1,282 2 mg/m® 4 mg/m?® 40 % +0,3 mg/m®
TZL 100 mg/m* Y -7,549 1,887 15 mg/m?® 30 mg/m® 30 % -3
NHs3 30 mg/m*® -5,677 1,009 17 mg/m? ) ) +0,8 mg/m®

1)
2)
3)

Rozsah prachomera na zéklade zistenej kalibraénej funkcie pogas UFS.
Nie je uréeny emisny limit.
Hodnoty merané na Urovni medze stanovitelnosti.

6.3 OVERENIE DOVERYHODNOSTI

Pocet doporu¢eného poctu paralelnych merani pre overenie platnosti a variability kalibra¢nej funkcie je uvedeny v kapitole
6.3 STN EN 14181 a pocet skutoéného poctu vykonanych paralelnych merani pre jednotlivé ZL, referen¢né a stavové veli¢iny je
uvedeny v pril. €. 2 tejto spravy.

Opravnené skusky boli vykonané podla metodik a pravnych predpisov uvedenych v kap. 4.1 spravy o opravnenej inSpekcii
zhody ev. ¢.: 02/569/2016 zo dria 30.12.2016 bez odchylok.

Pred odberom vzorky ZL z odpadového plynu boli vykonané skusky tesnosti pouzitych aparatar.

Pre validaciu odberov vzoriek ZL boli po sérii odberov vykonané slepé odbery. Porovnanim vysledkov slepych odberov ZL
(pril. €. 2) s normativnou poziadavkou pouzitej metdédy mbézeme konStatovat, ze odbery ZL z odpadového plynu zariadenia su
platné.

Pocet odberovych bodov pre reprezentativne stanovenie hmotnostnej koncentracie a hmotnostného toku TZL bol zvoleny
podla poziadaviek STN EN 15259:2010. Meranie PZL bolo vykonané v reprezentativnom meracom bode.

Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov a zariadeni SRM, pouzitych certifikovanych referenénych materialov
(CRM) pre zistenie vysledkov opravnenych skusok s platnou metrologickou nadvéznostou je uvedeny v pril. €. 4 tejto Ciastkovej
spravy.

6.4 NAZORY A INTERPRETACIE

Pocas vykonu odberu TZL a taktieZ merani hodn6t objemového prietoku spalin bolo zistené nedodrzanie poziadavky na
Usek merania ( poziadaviek metodiky STN ISO 14164 na vrstvenie odpa  dového plynu v priereze potrubia) . Obdobné bolo
zistené pri Uplnej funkénej skuske.

Na zéklade odporucani z predoSlych sprav, parameter ,korelaény koeficient* pre vybrané ZL (HCI, HF, NH3, SO,, TOC,
TZL) nie je vyhodnocovany, nakolko realne merané hodnoty su blizke hodnotdm medze stanovitelnosti, resp. detekéného limitu.

Parameter ,doba odozvy" pre monitorované ZL (HCI, HF, NHz) nebola vykonana. NedoSlo k zmene Upravy a dopravy
vzorky. Dévodom su zavery z UFS ev. &. spravy 02/268/2013.

Parameter ,Linearita“ pre monitorované ZL (HCI) bola vykonana, ale nie je vyhodnotena vzhladom na zavery z UFS ev. &.
spravy 02/268/2013. Pre zlozku HF nie je mozné vykonat overenie linearity z dévodu nizkeho meracieho rozsahu anlyzatora
pre danu zlozku. Pre takyto koncentra¢ny rozsah nie je dostupny referenény material s pozadovanymi parametrami (neistota).
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30.12.2016
Ing. Milo§ Varga Datum
Podpis osoby zodpovednej za opravnenu technickd ¢innost
podla § 20 ods. 8 pism. e) bodu 2 zakona €. 137/2010 Z. z.
v platnom zneni
30.12.2016
Ing. Ignac Kozej Datum
Podpis Statutarneho zastupcu opravnenej osoby podla
§ 20 ods. 8 pism. e) bodu 1 zékona €. 137/2010 Z. z. v plathom zneni
PRILOHY Pocet stran
pril. €&. 1 Protokoly z analytického stanovenia subdodavatelom — EKOLAB s.r.o. KoSice 6
pril. €. 2 Protokoly overenia normativnych pracovnych charakteristik a ostatnych technickych poziadaviek 54
s grafickym vyjadrenim
pril. €. 3 Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov a zariadeni a CRM 5
pril. €. 4 Protokoly z kontroly driftov analyzatorov 3
pril. €. 5 Kalibra¢né certifikaty analyzatorov 5

SPOLU 73
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GRAFICKE PRIEBEHY HODNOT ZISTENYCH SRM A SKUSANEHO SYSTEMU AMS-E
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PROTOKOL - SKUSKA CASU ODOZVY

Prevadzkovatel:
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

KOSIT a.s.

Spaloviia odpadov — Termovalorizator

Kotol K2

ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2

Parameter: co NO SO,
Hodnota RM: 180 mg/m’ 314,6 mg/m’ 253,97 mg/m’
Smer prepinania RM: Nabeh (0 > RM) Nabeh (0 - RM) Nabeh (0 - RM)
Hodnota RM: 18,0 162,0 - 31,5 2831 - 25,4  228,6 -
Cas odozvy: t(10)  £(90) A t(10)  t(90) A t(10)  t(90) A
. 1. - 195s - - 190s - - 195s -
Porad. ¢.
v - 195s - - 190s - - 195s -
odditania
- 1955 - - 190s - - 195s -

Smer prepinania RM:

Pokles (RM = 0)

Pokles (RM = 0)

Pokles (RM - 0)

Hodnota RM: 162,0 18,0 - 283,1 31,5 - 2286 25,4 -
Cas odozvy: t(90)  t(10) A | £(90) t(10) A | t(90) t(10) A
Y 1 - 160 s - - 165s - - 170s -
Porad. ¢.
o - 160s - - 165s - - 170s -
odcitania
- 160s - - 165s - - 170s -
Cas oneskorenia - - -
Cas nabehu - - -
Cas poklesu - - -
Cas odozvy 195s 190's 195 s
PoZiadavka normy STN ISO 12039 STN ISO 10849 STN ISO 7935
Cas oneskorenia <180s - -
Cas nabehu <20s - -
Cas poklesu <20s - -
Cas odozvy <200s <200s <200s
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PROTOKOL - SKUSKA CASU ODOZVY

Prevadzkovatel:
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

KOSIT a.s.

Spaloviia odpadov — Termovalorizator

Kotol K2

ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2

Parameter: 0, TOC

Hodnota RM: 19,99 %obj. 84,34 mg/m’>
Smer prepinania RM: Nabeh (0 > RM) Nabeh (0 - RM)
Hodnota RM: 2,0 18,0 - 8,4 75,9 -
Cas odozvy: t(10)  t(90) A t(10)  t(90) A
Porad. & 1. - 160s - - 160s -
v - 160s - - 160s -

odditania

- 160s - - 160s -

Smer prepinania RM:

Pokles (RM = 0)

Pokles (RM - 0)

Hodnota RM: 18,0 2,0 - 75,9 8,4 -
Cas odozvy: t(90)  t(10) A t(90)  t(10) A
Porad. & 1. - 170s - - 130s -
odcitania i 170s i i 130 i
- 170s - - 130s -
Cas oneskorenia - -
Cas nabehu - -
Cas poklesu - -
Cas odozvy 170's 160's
PoZiadavka normy STN ISO 12039 STN EN 15267-3
Cas oneskorenia <180s -
Cas nabehu <20s -
Cas poklesu <20s -
Cas odozvy <200s -
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PROTOKOL - SKUSKA MEDZE DETEKCIE

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s.
Zdroj: Spalovia odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2
Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2
Parameter: co NO NO, SO, 0,
Meraci rozsah: 350 400 60 800 25
P. ¢. odcitania: mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 %o0bj.
1 21 000 000)] 000 OO0 OO0 000|010 040 | 002 0,02
2 22 0,00 000 000 000 000 000 /(04 040 | 0,02 0,02
3 23 000 000)] 000 OO0 OO 000|040 0,40 | 0,02 0,02
4 24 0,00 000 000 000 000 000 /(04 040 | 0,02 0,02
5 25 000 000)] 000 OO0 OO 000|040 0,40 | 0,02 0,02
6 26 0,00 0,00 | 000 000 000 0001|040 040 | 0,02 0,02
7 27 000 000)] 000 OO0 OO 000|040 0,40 | 0,02 0,02
8 28 0,00 0,00 | 000 000 000 000 /(04 040 | 0,02 0,02
9 29 000 000] 000 OO0 OO 000|040 0,40 | 0,02 0,02
10 30 0,00 0,00 | 000 000 000 000|040 040 | 0,02 0,02
11 31 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,40 - 0,02 -
12 32 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,40 - 0,02 -
13 33 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,40 - 0,02 -
14 34 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,40 - 0,02 -
15 35 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,40 - 0,02 -
16 36 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,40 - 0,02 -
17 37 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,40 - 0,02 -
18 38 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,40 - 0,02 -
19 39 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,40 - 0,02 -
20 40 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,40 - 0,02 -
Priemerna h.: 0,00 0,00 0,00 0,39 0,02
Smerod. odch.: 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
Skuto¢na 0,00mg/m> 0,00mg/m> 0,00mg/m®> 0,50mg/m*> 0,02 %obj.
medza detekcie: 0,00 %R 0,00 %R 0,00 %R 0,06 %R 0,08 %R

Norma:
Poziadavka:

STN ISO 12039 STN ISO 10849 STN ISO 10849 STN ISO 7935 STN ISO 12039

<2%R

<2%R

<2%R

<2%R

<2%R
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PROTOKOL - SKUSKA MEDZE DETEKCIE

Prevadzkovatel: KOSIT a.s.
Zdroj: Spalovia odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2
Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. C.: 3.356963.2
Parameter: co, HCL HF NH; TOC
Meraci rozsah: 20 50 5 30 100
P. ¢. od¢itania: %obj. mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
1 21 0,00 000 | 000 o000 ]| 009 009 (014 0,00 |-050 -0,50
2 22 0,00 000]| 000 000 009 009 (009 0,00]-050 -050
3 23 0,00 000 | 000 000 ]| 009 0,09 [ 000 0,00 ]-050 -050
4 24 0,00 000]| O00 000 009 009 (000 0,00 ]-050 -050
5 25 0,00 000 | 000 o000 ]| 009 0,09 [ 000 0,00 ]-050 -050
6 26 0,00 000 000 000 009 009 [ 000 0,00 ]-050 -050
7 27 0,00 000 | 000 o000 009 0,09 [ 000 0,00 ]-050 -050
8 28 0,00 000 000 000 009 009 (000 0,00 ]-050 -050
9 29 0,00 000 | 000 o000 ]| 009 0,09 [ 000 0,00 ]-050 -050
10 30 0,00 000]| 000 000 ] 009 00 (000 0,00 ]-050 -050
11 31 0,00 - 0,00 - 0,09 - 0,00 - -0,50 -
12 32 0,00 - 0,00 - 0,09 - 0,00 - -0,50 -
13 33 0,00 - 0,00 - 0,09 - 0,00 - -0,50 -
14 34 0,00 - 0,00 - 0,09 - 0,00 - -0,50 -
15 35 0,00 - 0,00 - 0,09 - 0,00 - -0,50 -
16 36 0,00 - 0,00 - 0,09 - 0,00 - -0,50 -
17 37 0,00 - 0,00 - 0,09 - 0,00 - -0,50 -
18 38 0,00 - 0,00 - 0,09 - 0,00 - -0,50 -
19 39 0,00 - 0,00 - 0,09 - 0,00 - -0,50 -
20 40 0,00 - 0,00 - 0,09 - 0,00 - -0,50 -
Priemernd h.: 0,00 0,00 0,09 0,01 0,50
Smerod. odch.: 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
Skutoéna 0,00%obj.  0,00mg/m> 0,09mg/m*> 0,07mg/m> 0,50 mg/m’
medza detekcie: 0,00 %R 0,00 %R 1,80 %R 0,22 %R 0,50 %R

Norma:
Poziadavka:

STN I1SO 12039 STN EN 15267-3STN EN 15267-3STN EN 15267-3STN EN 15267-3

<2%R

<2%R

<2%R <2%R <2%R




ETS¢

EKO-TERM SERVIS s.r.0.

Evidencné Eislo Ciastkovej spravy: 02/569/2016_S
Datum vydania Ciastkovej spravy: 30.12.2016
Veduci technik / InSpektor: Ing. Milo$ Varga
Priloha / Strana: S_2 /10

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

PROTOKOL - SKUSKA ODCHYLKY OD LINEARITY

KOSIT a.s.

Spalovina odpadov — Termovalorizator

Kotol K2

ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2

co [mg/m3] Rozsah analyzatora
Hodnota RM 0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 350 mg/m3
0,00 36,00 72,00 108,00 144,00 180,00 Regresna funkcia
Od¢it. ¢. 1 0,00 36,40 70,20 106,10 144,60 179,40 y =a + bx
Oddit. €. 2 0,00 36,10 70,40 106,40 142,30 179,40 a = -0,381745994
Oddit. €. 3 0,00 36,20 70,60 106,20 142,40 179,70 b = 0,994180024
Odcit. ¢. 4 0,00 36,00 70,20 106,10 142,10 179,50 Odchylka od linearity
Od¢it. €. 5 0,00 36,10 69,90 106,00 142,20 179,70 0,98 mg/m’
Od¢it. €. 6 0,00 36,10 70,20 105,90 141,40 179,60 0,280 %R
Priemerna hodn. 0,00 36,15 70,25 106,12 142,50 179,55 PoZiadavka normy
Odhad -0,38 35,41 71,20 106,99 142,78 178,57 STN ISO 12039 <2 %R
Reziduum 0,38 0,74 -0,95 -0,87 -0,28 0,98 STN EN 14181 <5%R
NO [mg/m3] Rozsah analyzatora
Hodnota RM 0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 400 mg/m3
0,00 62,92 125,84 188,76 251,68 314,60 Regresna funkcia
Od¢it. €. 1 0,00 58,90 118,70 178,00 241,50 302,80 y =a + bx
Odcit. €. 2 0,00 58,90 119,00 180,50 241,40 304,10 a = -2,135714054
Oddit. €. 3 0,00 58,10 118,10 180,90 241,30 304,30 b = 0,968334973
Oddit. €. 4 0,00 56,20 117,90 181,40 240,80 303,50 Odchylka od linearity
Odcit. ¢. 5 0,00 56,90 117,50 180,80 239,50 304,30 2,14 mg/ m®
Odcit. €. 6 0,00 56,90 117,50 180,80 240,10 306,00 0,534 %R
Priemernd hodn. 0,00 57,65 118,12 180,40 240,77 304,17 Poziadavka normy
Odhad -2,14 58,79 119,72 180,65 241,57 302,50 |[STNISO 10849 <+ 2 %R
Reziduum 2,14 -1,14 -1,60 -0,25 -0,81 1,66 STN EN 14181 <5%R
NO, [mg/m’] Rozsah analyzétora
0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 60mg/m3
Hodnota RM
0,00 7,99 15,99 23,98 31,98 39,97 Regresna funkcia
Oddit. €. 1 0,00 7,11 13,78 22,19 29,43 38,37 y =a + bx
Oddit. €. 2 0,00 6,59 13,77 22,34 29,03 38,37 a = -0,65545702
Od¢it. ¢. 3 0,00 6,57 14,00 22,91 29,71 38,58 b = 0,963298023
Odcit. ¢. 4 0,00 7,24 14,21 22,65 30,08 38,58 Odchylka od linearity
Od¢it. €. 5 0,00 6,36 13,79 22,71 29,83 38,58 0,75 mg/m3
Oddit. €. 6 0,00 7,15 14,44 22,75 29,78 38,58 1,249 %R
Priemerna hodn. 0,00 6,84 14,00 22,59 29,64 38,51 PoZiadavka normy
Odhad -0,66 7,04 14,75 22,44 30,15 37,85 STN ISO 10849 <+2 %R
Reziduum 0,66 -0,20 -0,75 0,15 -0,51 0,66 STN EN 14181 <5%R
SO, [mg/ms] Rozsah analyzatora
0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 800 mg/m°
Hodnota RM
0,00 50,79 101,59 152,38 203,18 253,97 Regresna funkcia
Od¢it. ¢. 1 0,40 45,10 90,90 143,50 191,70 236,20 y =a + bx
Odcit. ¢. 2 0,10 45,10 90,80 143,70 191,80 236,70 a = -1,496595025
Oddit. €. 3 0,00 45,10 91,80 143,33 191,80 236,90 b = 0,943026006
Odcit. €. 4 0,00 45,50 92,00 143,50 191,60 237,50 Odchylka od linearity
Odcit. ¢. 5 0,00 45,80 91,90 143,70 191,40 237,90 2,74 mg/m3
Odcit. €. 6 0,00 45,80 92,00 143,70 191,80 238,10 0,342 %R
Priemernd hodn. 0,08 45,40 91,57 143,57 191,68 237,22 Poziadavka normy
Odhad -1,50 46,40 94,31 142,20 190,11 238,00 STN ISO 7935 <+2 %R
Reziduum 1,58 -1,00 -2,74 1,37 1,58 -0,79 STN EN 14181 <5%R




ETS¢

EKO-TERM SERVIS s.r.0.

Evidencné Eislo Ciastkovej spravy: 02/569/2016_S
Datum vydania Ciastkovej spravy: 30.12.2016
Veduci technik / InSpektor: Ing. Milo$ Varga

Priloha/ Strana: S_2/11

0, [%obj.]

Rozsah analyzatora

Hodnota RM 0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 25 %obj.
0,00 4,00 8,00 11,99 15,99 19,99 Regresna funkcia
Odcit. ¢. 1 0,31 3,77 7,75 11,83 15,81 20,16 y =a+ bx
Odcit. ¢. 2 0,31 3,76 7,74 11,84 15,83 20,16 a = -0,055125002
Odcit. ¢. 3 0,31 3,76 7,74 11,84 15,84 20,16 b = 1,008406043
Odcit. ¢. 4 0,31 3,75 7,74 11,84 15,84 20,16 Odchylka od linearity
Odcit. €. 5 0,31 3,75 7,74 11,84 18,85 20,16 0,37 %obj.
Od¢it. €. 6 0,31 3,75 7,74 11,84 15,85 20,16 1,461 %R
Priemerna hodn. 0,31 3,76 7,74 11,84 16,34 20,16 PoZiadavka normy
Odhad -0,06 3,98 8,01 12,04 16,07 20,10 STN ISO 12039 <2 %R
Reziduum 0,37 -0,22 -0,27 -0,20 0,27 0,06 STN EN 14181 <5%R
HF [mg/m’] Rozsah analyzatora
0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 5mg/m3
Hodnota RM )
0,00 3,66 7,32 10,98 14,64 18,30 Regresna funkcia
Odcit. ¢. 1 0,00 7,14 - - - - y =a + bx
Odcit. ¢. 2 0,00 6,87 - - - - a=0
Odcit. ¢. 3 0,00 6,91 - - - - b = 1,882969022
Odcit. ¢. 4 0,00 6,86 - - - - Odchylka od linearity
Odcit. €. 5 0,00 6,83 - - - - -
Odgit. &. 6 0,00 6,74 - - ; ; ]
Priemerna hodn. 0,00 6,89 - - - - PoZiadavka normy
Odhad - - - - - - STN EN 15267-3 <2 %R
Reziduum - - - - - - STN EN 14181 <5%R
HCL [mg/m’] Rozsah analyzatora
0%RM  20%RM 40%RM 60%RM 80%RM 100 %RM 50 mg/m’
Hodnota RM
0,00 10,02 20,04 30,05 40,07 50,09 Regresna funkcia
Odcit. ¢. 1 0,00 10,40 20,70 31,70 41,20 52,90 y = a+ bx
Odcit. ¢. 2 0,00 10,70 20,90 31,80 41,40 52,90 a = 0,063559003
Odcit. ¢. 3 0,00 11,00 21,00 31,90 41,80 52,90 b = 1,051120996
Odcit. ¢. 4 0,00 10,90 21,20 31,80 41,60 52,90 Odchylka od linearity
Od¢it. &. 5 0,00 10,80 21,50 31,70 41,50 53,60 0,65 mg/m’
Od¢it. & 6 0,00 10,90 21,50 31,60 41,70 53,60 1,297 %R
Priemerna hodn. 0,00 10,78 21,13 31,75 41,53 53,13 PoZiadavka normy
Odhad 0,06 10,60 21,13 31,65 42,18 52,71 STN EN 15267-3 <2 %R
Reziduum -0,06 0,19 0,01 0,10 -0,65 0,42 STN EN 14181 <5%R

Y Koncentracia HF CRM je vySSia nez rozsah analyzatora.
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NH; [mg/m’]

Rozsah analyzatora

Hodnota RM 0%RM 20%RM  40%RM 60%RM  80%RM 100 %RM 30 mg/m3
0,00 4,58 9,16 13,74 18,32 22,90 Regresna funkcia
odéit. & 1 0,00 4,69 9,90 15,16 19,94 24,73 y = a+ bx
Odcit. ¢. 2 0,00 4,56 9,93 15,12 20,28 25,34 a = -0,222540006
Odcit. ¢. 3 0,00 4,30 10,08 15,40 20,40 25,26 b = 1,112570047
Odcit. ¢. 4 0,00 4,40 10,04 14,94 20,02 25,45 Odchylka od linearity
Od¢it. &5 0,00 4,64 9,90 15,17 20,00 25,38 0,31 mg/m’
0déit. &. 6 0,00 4,78 9,75 15,35 20,24 25,44 1,038 %R
Priemerna hodn. 0,00 4,56 9,93 15,19 20,15 25,27 PoZiadavka normy
Odhad -0,22 4,87 9,97 15,06 20,16 25,26 STN EN 15267-3 <2 %R
Reziduum 0,22 -0,31 -0,04 0,13 -0,01 0,01 STN EN 14181 <5%R
TOC [mg/m’] Rozsah analyzatora
Hodnota RM 0%RM 20%RM  40%RM 60%RM  80%RM 100 %RM 100 mg/m3
0,00 20,56 41,12 61,68 82,24 102,80 Regresna funkcia
Odcit. ¢. 1 -0,50 18,50 38,10 58,30 79,60 100,70 y =a + bx
Odcit. ¢. 2 -0,50 18,50 38,10 58,30 79,70 100,80 a = -1,640475988
Odcit. ¢. 3 -0,50 18,40 38,10 58,30 79,80 101,00 b = 0,988789976
Odcit. ¢. 4 -0,50 18,40 38,10 58,30 79,80 101,00 Odchylka od linearity
Od¢it. & 5 -0,50 18,40 38,10 58,40 79,90 101,10 1,14 mg/m’
Odcit. €. 6 -0,50 18,40 38,10 58,40 79,90 101,10 1,140 %R
Priemerna hodn. -0,50 18,43 38,10 58,33 79,78 100,95 PoZiadavka normy
Odhad -1,64 18,69 39,02 59,35 79,68 100,01 STN EN 15267-3 <2 %R
Reziduum 1,14 -0,26 -0,92 -1,01 0,11 0,94 STN EN 14181 <5%R
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PROTOKOL - SKUSKA VPLYVU INTERFERUJUCICH LATOK

Prevadzkovatel* KOSIT a.s.
Zdroj: Spaloviia odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2
Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2
CO  R=350mg/m’

s 0%IRM  20%IRM 40 %IRM 60 %IRM 80 %IRM 100 %IRM Jednotka

c:—z NO 0,00 80,94 161,88 242,82 323,76 404,70 mg/ m’

§ SO, 0,00 83,52 167,04 250,56 334,08 417,60 mg/ m>

3 Co, 0,00 2,42 4,84 7,26 9,68 12,10 %o0bj.

T

Cco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mg/ m?

2 NO 0,00 71,90 155,40 231,90 313,50 391,90 mg/m’

;‘g SO, 0,00 78,30 158,60 241,60 326,40 414,60 mg/ m>

3 co, 0,00 2,49 5,32 7,50 9,94 12,39  %obj.
Vplyv zmesi interferujici latok: 0,00 mg/m’ 0,000 %R
Normativna poziadavka STN 1SO 12039: <4%R
Normativna poziadavka STN EN 14181 (STN EN 15267-3): <4%R

NO  R=400 mg/m’

s 0%IRM  20%IRM 40 %IRM 60 %IRM 80 %IRM 100 %IRM Jednotka

G(—z Cco 0,00 75,50 151,00 226,50 302,00 377,50 mg/ m’

E S0, - - - - - - -

3 Cco, 0,00 2,42 4,84 7,26 9,68 12,10 %obj.

I

NO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mg/ m?

2 co 0,00 72,60 150,30 221,20 286,00 346,20 mg/m’

;‘g SO, 0,00 53,60 108,60 162,20 216,70 272,60 -

3 co, 0,00 2,47 5,45 7,51 10,00 12,32 %obj.
Vplyv zmesi interferujuci ltok: 0,00 mg/m® 0,000 %R
Normativna poziadavka STN 1SO 10849: <+4%R
Normativna poziadavka STN EN 14181 (STN EN 15267-3): <4%R

NO, R = 60 mg/m’

s 0%IRM  20%IRM 40 %IRM 60 %IRM 80 %IRM 100 %IRM Jednotka

= NO 0,00 80,94 161,88 242,82 323,76 404,70 mg/m’

§ SO, 0,00 83,52 167,04 250,56 334,08 417,60 mg/ m?

3 Cco, 0,00 2,42 4,84 7,26 9,68 12,10 %obj.

T

NO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mg/ m’

-2 NO 0,00 71,90 155,40 231,90 313,50 391,90 mg/m3

;(*GE SO, 0,00 78,30 158,60 241,60 326,40 414,60 mg/ m?

3 co, 0,00 2,49 5,32 7,50 9,94 12,39  %obj.
Vplyv zmesi interferujuci latok: 0,00 mg/m’ 0,000 %R
Normativna poziadavka STN 1SO 10849: <+4%R
Normativna poziadavka STN EN 14181 (STN EN 15267-3): <4%R
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SO,  R=800mg/m’
s 0%IRM  20%IRM 40%IRM 60%IRM 80%IRM 100%IRM Jednotka
c:—z NO 0,00 53,34 106,68 160,02 213,36 266,70 mg/ m’
§ Cco 0,00 25,00 50,00 75,00 100,00 125,00 mg/ m’
3 Co, 0,00 2,40 4,80 7,20 9,60 12,00 %obj.
T
SO, 0,00 0,50 0,80 0,70 1,00 1,10 mg/m’
-8 NO 0,00 49,00 96,30 151,20 205,00 254,30 mg/ m’
;*g co 0,00 25,20 49,30 72,70 97,30 123,80 mg/m’
8 Co, 0,00 2,49 5,45 7,46 9,96 12,33 %obj.
Vplyv zmesi interferujuci latok: 3,34 mg/m’ 0,417 %R
Normativna poZiadavka STN I1SO 7935: <+2%R
Normativna poziadavka STN EN 14181 (STN EN 15267-3): <4%R
0, R = 25 %o0bj.
s 0%IRM  20%IRM 40%IRM 60%IRM 80%IRM 100%IRM Jednotka
f—z NO 0,00 80,94 161,88 242,82 323,76 404,70 mg/ m’
§ SO, 0,00 83,52 167,04 250,56 334,08 417,60 mg/ m’
b Co, 0,00 2,42 4,84 7,26 9,68 12,10 %obj.
I
0, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 %obj.
2 NO 0,00 71,90 155,40 231,90 313,50 391,90 mg/ m’
;g SO, 0,00 78,30 158,60 241,60 326,40 414,60 mg/ m’
S Co, 0,00 2,49 5,32 7,50 9,94 12,39 %obj.
Vplyv zmesi interferujuci latok: 0,00 %obj. 0,000 %R
Normativna poziadavka STN I1SO 12039: <4 %R
Normativna poZiadavka STN EN 14181 (STN EN 15267-3): < 0,4 %obj.
HCL  R=50mg/m’
s 0%IRM  20%IRM 40%IRM 60%IRM 80%IRM 100 %IRM Jednotka
°{—§ NO 0,00 80,94 161,88 242,82 323,76 404,70 mg/ m’
§ SO, 0,00 83,52 167,04 250,56 334,08 417,60 mg/ m’
3 COo, 0,00 2,42 4,84 7,26 9,68 12,10 %obj.
T
HCL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mg/ m’
-8 NO 0,00 71,90 155,40 231,90 313,50 391,90 mg/ m’
;% SO, 0,00 78,30 158,60 241,60 326,40 414,60 mg/ m’
8 Co, 0,00 2,49 5,32 7,50 9,94 12,39 %obj.
Vplyv zmesi interferujuci latok: 0,00 mg/m’ 0,000 %R
Normativna poziadavka STN EN 15267-3: <+4%R

Normativna poZiadavka STN EN 14181 (STN EN 15267-3): <4 %R
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HFE  R=5mg/m’
s 0%IRM  20%IRM 40%IRM 60%IRM 80%IRM 100%IRM Jednotka
c:—z NO 0,00 80,94 161,88 242,82 323,76 404,70 mg/ m’
§ SO, 0,00 83,52 167,04 250,56 334,08 417,60 mg/ m’
3 Co, 0,00 2,42 4,84 7,26 9,68 12,10 %obj.
T
HF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mg/m’
-8 NO 0,00 71,90 155,40 231,90 313,50 391,90 mg/ m’
;*g SO, 0,00 78,30 158,60 241,60 326,40 414,60 mg/m’
8 Co, 0,00 2,49 5,32 7,50 9,94 12,39 %obj.
Vplyv zmesi interferujuci latok: 0,00 mg/m’ 0,000 %R
Normativna poZiadavka STN EN 15267-3: <+4 %R
Normativna poziadavka STN EN 14181 (STN EN 15267-3): <4%R
NH; R=30mg/m’
s 0%IRM  20%IRM 40%IRM 60%IRM 80%IRM 100%IRM Jednotka
f—z NO 0,00 80,94 161,88 242,82 323,76 404,70 mg/ m’
§ SO, 0,00 83,52 167,04 250,56 334,08 417,60 mg/ m’
b Co, 0,00 2,42 4,84 7,26 9,68 12,10 mg/ m’
I
NH; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mg/ m’
2 NO 0,00 71,90 155,40 231,90 313,50 391,90 mg/ m’
;g SO, 0,00 78,30 158,60 241,60 326,40 414,60 mg/ m’
S Co, 0,00 2,49 5,32 7,50 9,94 12,39 mg/ m’
Vplyv zmesi interferujuci latok: 0,00 mg/m’ 0,000 %R
Normativna poziadavka STN EN 15267-3: <+4%R
Normativna poZiadavka STN EN 14181 (STN EN 15267-3): <4 %R
TOC __ R=100mg/m’
s 0%IRM  20%IRM 40%IRM 60%IRM 80%IRM 100 %IRM Jednotka
°{—§ co 0,00 60,40 120,80 181,20 241,60 302,00 mg/ m’
§ SO, 0,00 19,56 39,12 58,68 78,24 97,80 mg/ m’
3 COo, 0,00 2,42 4,84 7,26 9,68 12,10 %obj.
- 0, 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 %obj.
TOC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mg/ m’
-8 Cco 0,00 72,60 150,30 221,20 286,10 3445,50 mg/ m’
;g SO, 0,00 53,60 108,60 162,20 216,90 272,60 mg/ m’
8 Co, 0,00 2,47 5,45 7,51 10,00 12,32 %obj.
0, 0,00 3,71 7,69 11,82 15,91 20,38 %obj.
Vplyv zmesi interferujuci latok: 0,00 mg/m’ 0,000 %R
Normativna poziadavka STN EN 15267-3: <+4%R
Normativna poZiadavka STN EN 14181 (STN EN 15267-3): <2%R
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel: KOSIT a.s.
Zdroj: Spalovna odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2
Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2; Vel.: CO
SRM | AMS Rozdiel | Hodnotaz Zaver
Datum a ¢as co SRM - AMS||D,-Dil/sp| Zi< Zirit
od-do [mg/m’] | [mg/m’] D; Z;
22.11.2016 10:00 - 10:29 11,6 6,1 5,51 0,33 Platna
22.11.2016 11:00- 11:29 16,7 13,1 3,61 0,52 Platna
22.11.2016 12:00 - 12:29 12,6 5,9 6,67 0,85 Platnd
22.11.2016 13:00- 13:29 16,6 13,9 2,66 0,95 Platna
22.11.2016 17:00- 17:29 18,1 13,1 5,02 0,11 Platna
22.11.2016 18:00 - 18:29 29,3 20,7 8,59 1,71 Platnd
22.11.2016 19:00 - 19:29 24,6 17,8 6,81 0,91 Platna
22.11.2016 20:00 - 20:29 18,5 14,2 4,23 0,24 Platnd
22.11.2016 21:00 - 21:29 18,3 13,6 4,63 0,07 Platnd
22.11.2016 22:00 - 22:29 23,0 18,5 4,49 0,13 Platna
22.11.2016 23:00 - 23:29 16,8 14,2 2,56 1,00 Platnd
23.11.2016 00:00 - 00:29 13,7 10,8 2,92 0,83 Platna
23.11.2016 01:00- 01:29 13,3 10,1 3,17 0,72 Platna
23.11.2016 02:00 - 02:29 12,0 9,0 2,98 0,80 Platnd
23.11.2016 03:00 - 03:29 13,5 11,7 1,77 1,35 Platna
23.11.2016 04:00 - 04:29 13,3 10,0 3,39 0,62 Platnd
23.11.2016 05:00 - 05:29 13,3 9,2 4,05 0,33 Platnd
23.11.2016 08:00 - 08:29 20,6 18,1 2,46 1,04 Platna
23.11.2016 09:00 - 09:29 19,7 12,3 7,41 1,18 Platnd
23.11.2016 10:00 - 10:29 26,8 20,5 6,38 0,72 Platnd
23.11.2016 11:00 - 11:29 18,4 7,7 10,67 2,64 Platna
23.11.2016 12:00 - 12:29 30,5 25,4 5,11 0,15 Platnd
Priemernd hodnota: D, = 4,78
Smerodajna odchylka: Sp = 2,23
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test: Zyiw = 2,76
Grubbsov test odlahlych hodnot - CO
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s.
Zdroj: Spalovia odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2
Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. &.: 3.356963.2; Vel.: CO; R=0a? 350 mg/m’

SRM | AMS SRM | AMS

Déatum a ¢as co Déatum a ¢as co
od-do [mg/m’] | [mg/m’] od-do [mg/m’] | [mg/m’]
22.11.2016 10:00 - 10:29 11,6 6,1 23.11.2016 00:00 - 00:29 13,7 10,8
22.11.2016 11:00 - 11:29 16,7 13,1 23.11.2016 01:00 - 01:29 13,3 10,1
22.11.2016 12:00 - 12:29 12,6 5,9 23.11.2016 02:00 - 02:29 12,0 9,0
22.11.2016 13:00 - 13:29 16,6 13,9 23.11.2016 03:00 - 03:29 13,5 11,7
22.11.2016 17:00 - 17:29 18,1 13,1 23.11.2016 04:00 - 04:29 13,3 10,0
22.11.2016 18:00 - 18:29 29,3 20,7 23.11.2016 05:00 - 05:29 13,3 9,2
22.11.2016 19:00 - 19:29 24,6 17,8 23.11.2016 08:00 - 08:29 20,6 18,1
22.11.2016 20:00 - 20:29 18,5 14,2 23.11.2016 09:00 - 09:29 19,7 12,3
22.11.2016 21:00 - 21:29 18,3 13,6 23.11.2016 10:00 - 10:29 26,8 20,5
22.11.2016 22:00 - 22:29 23,0 18,5 23.11.2016 11:00 - 11:29 18,4 7,7
22.11.2016 23:00 - 23:29 16,8 14,2 23.11.2016 12:00 - 12:29 30,5 25,4
Smerodajna odchylka parovych merani: = 2,23 mg/m3
Smerodajna odchylka referencnej metddy: = 2,00 mg/m3
Smerodajna odchylka AMS: = 0,98 mg/m’
Systematicka chyba: | Zoe| = 3,43 mg/m3
PoZiadavka STN ISO 12039 Skutoc¢nost

Smerodajnd odchylka: <+5%R 0,28 %R
Systematickd chyba: <+*2%R 0,98 %R
Statisticka vyznamnost. syst. chyby: [Zoel 2 2Sp/Vn 3,435 > 0,95

Smerodajnda odchylka uréena s odklonom od normy. Normativne uréeny pocet min. 10 a max. 16.

35 7[mg/m?3]

25 A

20 A
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10 A
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel: KOSIT a.s.
Zdroj: Spaloviia odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2
Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.:3.356963.2; Vel.: CO
SRM | AMms SRM | AMS
Datum a cas co * 0,
od - do [mg/m’] | [mg/m®] | [%obj.] | [%obj.]
22.11.2016 10:00 - 10:29 11,5 7,1 7,49 8,98
22.11.2016 11:00 - 11:29 16,9 16,8 7,69 9,77
22.11.2016 12:00 - 12:29 12,7 7,3 7,71 9,53
22.11.2016 13:00 - 13:29 16,5 17,2 7,86 9,75
22.11.2016 17:00 - 17:29 18,4 16,3 7,80 9,58
22.11.2016 18:00 - 18:29 31,8 27,3 8,19 9,79
22.11.2016 19:00 - 19:29 25,6 23,0 8,26 10,14
22.11.2016 20:00 - 20:29 18,2 17,8 7,67 9,79
22.11.2016 21:00 - 21:29 18,2 16,7 7,56 9,45
22.11.2016 22:00 - 22:29 23,2 24,1 7,84 10,06
22.11.2016 23:00 - 23:29 16,8 17,6 7,78 9,69
23.11.2016 00:00 - 00:29 13,7 12,9 7,73 9,32
23.11.2016 01:00 - 01:29 13,2 12,2 7,49 9,27
23.11.2016 02:00 - 02:29 11,6 10,7 7,29 9,13
23.11.2016 03:00 - 03:29 13,6 15,1 7,74 9,85
23.11.2016 04:00 - 04:29 13,1 12,0 7,49 9,38
23.11.2016 05:00 - 05:29 13,7 11,7 7,84 9,67
23.11.2016 08:00 - 08:29 21,9 24,6 8,67 10,69
23.11.2016 09:00 - 09:29 21,2 17,1 8,50 10,59
23.11.2016 10:00 - 10:29 32,5 34,8 9,78 12,14
23.11.2016 11:00 - 11:29 20,6 11,4 8,74 10,88
23.11.2016 12:00 - 12:29 36,6 42,1 9,60 11,89
* Hodnoty su v $t. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL= 100 mg/m’ 0, = 11 %obj.
Go= 5102 mg/m’ | = 10 %
sp= 3,147 mg/m’ kJn) = 0,9841
Ol = 1,187 mg/m’® toos(n-1) =  1,7207
PoZiadavka STN EN 14181 Skutoénost
Variabilita pre AST: sp £ 1,500 ky(n) 3,147 < 7,531
Platnost kalib. funkcie: |D| < toos(n-1) sp/Vn + 0y 1,187 < 6,256
Validovany rozsah kalibraénej funkcie zisteny pri QAL2: 199 mg/m’
Skdska variability a platnost kalib. fun. - CO
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200 - . .
] .
[} .
! :
150 - : :
] .
! :
! :
! :
100 - [} H
! :
1 :
[} .
| :
50 - . : :
71 H E
4 : H
d H ¢ [mg/m?
0 T T T “r |
0 50 100 150 200 250
® SRM === AMS eeece* Valid. kal.roz. =< EL === EL+| === EL




@, © Evidencné Eislo Ciastkovej spravy: 02/569/2016_S

E I S 0‘0 Datum vydania Ciastkovej spravy: 30.12.2016

. Veduci technik / InSpektor: Ing. Milo$ Varga
EKO-TERM SERVIS s.r.o. Priloha / Strana: S_2 / 19

PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s.

Zdroj: Spaloviia odpadov — Termovalorizator

Zariadenie: Kotol K2

Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2

Prispevky neistot: co Podiel

Vplyv miesta merania (homogenita) - -
Vplyv netesnosti odberovej trasy - -

Vplyv medze detekcie 0,00 mg/m’ 0,00%
Vplyv odchylky od linearity 0,98 mg/m’ 10,42%
Vplyv neistoty CRM 4,00 mg/m* 42,57%
Vplyv interferujucich latok 0,00 mg/m’ 0,00%
Vplyv celkovej odchylky 0,98 mg/m’ 10,44%
Vplyv systematickej chyby 3,43 mg/m3 36,56%
Rozsirena kombinovana neistota: + 3,08 mg/m3 spolah. 95%

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - CO

0,00%
0,00% 0,00% = Vplyv miesta merania (homogenita)

Vplyv netesnosti odberovej trasy

m Vplyv medze detekcie

36,56%
m Vplyv odchylky od linearity
m Vplyv neistoty CRM
m Vplyv interferujucich latok
10,44%

Vplyv celkovej odchylky

0,00% Vplyv systematickej chyby
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODIAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel: KOSIT a.s.
Zdroj: Spaloviia odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2
Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr.¢.:3.356963.2; Vel.:NO
SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZ Zaver
Datum a éas NO SRM - AMS||D,- Dil/sp|  Zi < Zirit
od-do [mg/m®] | [mg/m’] D; Z;
22.11.2016 10:00 - 10:29 66,1 60,9 5,20 0,30 Platna
22.11.2016 11:00 - 11:29 62,1 75,0 -12,91 1,75 Platna
22.11.2016 12:00- 12:29 67,9 61,1 6,77 0,17 Platna
22.11.2016 13:00 - 13:29 51,1 45,9 5,25 0,30 Platna
22.11.2016 16:00 - 16:29 43,3 42,2 1,02 0,63 Platna
22.11.2016 17:00 - 17:29 73,1 71,5 1,61 0,59 Platna
22.11.2016 18:00 - 18:29 68,7 67,9 0,84 0,65 Platna
22.11.2016 19:00 - 19:29 59,1 53,8 5,23 0,30 Platna
22.11.2016 20:00 - 20:29 62,3 37,9 24,35 1,23 Platna
22.11.2016 21:00 - 21:29 60,1 37,1 22,98 1,12 Platna
22.11.2016 22:00 - 22:29 50,9 31,2 19,73 0,86 Platna
22.11.2016 23:00 - 23:29 48,9 19,3 29,57 1,65 Platna
23.11.2016 00:00 - 00:29 53,9 40,0 13,95 0,40 Platna
23.11.2016 01:00 - 01:29 62,5 41,9 20,55 0,93 Platna
23.11.2016 02:00 - 02:29 60,9 43,4 17,47 0,68 Platna
23.11.2016 03:00 - 03:29 61,4 40,9 20,46 0,92 Platna
23.11.2016 04:00 - 04:29 48,5 33,2 15,32 0,51 Platna
23.11.2016 05:00 - 05:29 56,3 46,8 9,52 0,05 Platna
23.11.2016 06:00 - 06:29 50,0 28,8 21,14 0,98 Platna
23.11.2016 08:00 - 08:29 65,7 50,5 15,25 0,50 Platna
23.11.2016 09:00 - 09:29 60,8 59,2 1,60 0,59 Platna
23.11.2016 10:00 - 10:29 75,7 79,5 -3,83 1,02 Platna
23.11.2016 11:00- 11:29 62,9 83,5 -20,53 2,36 Platna
23.11.2016 12:00 - 12:29 75,0 80,8 -5,84 1,18 Platna
Priemerna hodnota: D, = 8,95
Smerodajnéa odchylka: sp= 12,48
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test: Zyie = 2,80
Grubbsov test odlahlych hodn6t - NO
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s.
Zdroj: Spalovna odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2
Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. &.:3.356963.2; Vel.:NO; R=0a%400 mg/m’

SRM | Ams SRM | AMs

Datum a cas NO Datum a cas NO
od-do [mg/m’] | [mg/m’] od - do [mg/m’] | [mg/m’]
22.11.2016 10:00 - 10:29 66,1 60,9 23.11.2016 00:00 - 00:29 53,9 40,0
22.11.2016 11:00 - 11:29 62,1 75,0 23.11.2016 01:00 - 01:29 62,5 41,9
22.11.2016 12:00 - 12:29 67,9 61,1 23.11.2016 02:00 - 02:29 60,9 43,4
22.11.2016 13:00 - 13:29 51,1 45,9 23.11.2016 03:00 - 03:29 61,4 40,9
22.11.2016 16:00 - 16:29 43,3 42,2 23.11.2016 04:00 - 04:29 48,5 33,2
22.11.2016 17:00 - 17:29 73,1 71,5 23.11.2016 05:00 - 05:29 56,3 46,8
22.11.2016 18:00 - 18:29 68,7 67,9 23.11.2016 06:00 - 06:29 50,0 28,8
22.11.2016 19:00 - 19:29 59,1 53,8 23.11.2016 08:00 - 08:29 65,7 50,5
22.11.2016 20:00 - 20:29 62,3 37,9 23.11.2016 09:00 - 09:29 60,8 59,2
22.11.2016 21:00 - 21:29 60,1 37,1 23.11.2016 10:00 - 10:29 75,7 79,5
22.11.2016 22:00 - 22:29 50,9 31,2 23.11.2016 11:00 - 11:29 62,9 83,5
22.11.2016 23:00 - 23:29 48,9 19,3 23.11.2016 12:00 - 12:29 75,0 80,8
Smerodajna odchylka parovych merani: Sp = 7,62 mg/m3
Smerodajna odchylka referencnej metdody: Sc = 7,00 mg/m3
Smerodajna odchylka AMS: Sa = 3,01 mg/m3
Systematicka chyba: |zoe| = 30,05 mg/m’
PoZiadavka STN ISO 10849 Skutocnost

Smerodajnda odchylka: <+5%R 0,75 %R
Systematicka chyba: S+2%R 7,51 %R
Statisticka vyznamnost. syst. chyby: [Zoe] 2 2Sp/Vn 30,048 > 3,111
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel: KOSIT a.s.
Zdroj: Spalovria odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2
Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2 ; Vel.: NO
SRM | AMs SRM | AMs
Déatum a cas NOy * 0,
od-do [mg/m®] | [mg/m®] | [%obj.] | [%obj.]
22.11.2016 10:00 - 10:29 100,7 109,0 7,49 8,98
22.11.2016 11:00 - 11:29 96,4 147,8 7,69 9,77
22.11.2016 12:00 - 12:29 104,6 115,5 7,71 9,53
22.11.2016 13:00 - 13:29 77,9 86,3 7,86 9,75
22.11.2016 16:00 - 16:29 71,5 87,9 8,77 10,67
22.11.201617:00- 17:29|| 113,5 135,6 7,80 9,58
22.11.2016 18:00 - 18:29 114,2 136,6 8,19 9,79
22.11.2016 19:00 - 19:29 93,8 106,2 8,26 10,14
22.11.2016 20:00 - 20:29 94,0 72,5 7,67 9,79
22.11.2016 21:00 - 21:29 91,5 69,6 7,56 9,45
22.11.2016 22:00 - 22:29 78,6 62,1 7,84 10,06
22.11.2016 23:00 - 23:29 74,9 36,6 7,78 9,69
23.11.2016 00:00 - 00:29 82,3 72,6 7,73 9,32
23.11.2016 01:00 - 01:29 94,9 77,5 7,49 9,27
23.11.2016 02:00 - 02:29 90,4 78,5 7,29 9,13
23.11.2016 03:00 - 03:29 94,8 80,4 7,74 9,85
23.11.2016 04:00 - 04:29 72,9 61,3 7,49 9,38
23.11.2016 05:00 - 05:29 88,7 91,1 7,84 9,67
23.11.2016 06:00 - 06:29 80,9 64,9 8,59 11,22
23.11.2016 08:00 - 08:29 107,0 104,8 8,67 10,69
23.11.201609:00- 09:29||  100,2 126,1 8,50 10,59
23.11.2016 10:00 - 10:29 140,4 206,7 9,78 12,14
23.11.2016 11:00 - 11:29 108,2 189,0 8,74 10,88
23.11.2016 12:00 - 12:29 137,3 204,3 9,60 11,89
* Hodnoty su v st. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL= 400 mg/m’ 0,%F = 11 %obj.
G = 40,816 mg/m’ | = 20 %
sp= 31,160 mg/m’ k(n) = 0,9855
Dl = 8831 mg/m’ toes(n-1) =  1,7139
PoZiadavka STN EN 14181 Skutoénost
Variabilita pre AST: sp £ 1,504 ky(n) 31,16 < 60,337
Platnost kalib. funkcie: ID| < tooes(n-1)sp/Vn+o, 8,891 < 51,717
Validovany rozsah kalibraénej funkcie zisteny pri QAL2: 396 mg/m>

Skuska variability a platnost kalib. fun. - NOy
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s.

Zdroj: Spaloviia odpadov — Termovalorizator

Zariadenie: Kotol K2

Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2

Prispevky neistot: NO Podiel

Vplyv miesta merania (homogenita) - -
Vplyv netesnosti odberovej trasy - -

Vplyv medze detekcie 0,00 mg/m’ 0,00%
Vplyv odchylky od linearity 2,14 mg/m’ 5,30%
Vplyv neistoty CRM 5,10 mg/m® 12,66%
Vplyv interferujucich latok 0,00 mg/m’ 0,00%
Vplyv celkovej odchylky 3,01 mg/m* 7,47%
Vplyv systematickej chyby 30,05 mg/m3 74,57%
Rozsirena kombinovana neistota: + 17,37 mg/m3 spol'ah. 95%

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - NO
0,00%
0,00%

0,00%

5,30% = Vplyv miesta merania (homogenita)
Vplyv netesnosti odberovej trasy
0,00% m Vplyv medze detekcie

m Vplyv odchylky od linearity

m Vplyv neistoty CRM
74,57% m Vplyv interferujucich latok
Vplyv celkovej odchylky

Vplyv systematickej chyby
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel: KOSIT a.s.
Zdroj: Spaloviia odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2
Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2; Vel.: SO,
SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZz Zaver
Datum a cas SO, SRM - AMS | |D, - Di| /sp| Zi < Ziri
od-do [mg/m’] | [mg/m’] D Z
22.11.2016 10:00 - 10:29 2,7 4,2 -1,47 1,41 Platna
22.11.2016 11:00- 11:29 0,9 -3,0 3,94 0,60 Platna
22.11.2016 12:00 - 12:29 0,0 -2,7 2,71 0,78 Platna
22.11.2016 13:00- 13:29 49 4.4 0,50 1,11 Platna
22.11.2016 16:00 - 16:29 44,4 20,3 24,10 2,44 Platna
22.11.2016 17:00- 17:29 2,2 -2,4 4,68 0,48 Platna
22.11.2016 18:00 - 18:29 8,2 -1,4 9,56 0,25 Platna
22.11.2016 20:00 - 20:29 23,3 9,3 13,95 0,91 Platna
22.11.2016 21:00 - 21:29 15,0 14,3 0,73 1,08 Platna
22.11.2016 22:00 - 22:29 40,5 31,6 8,96 0,16 Platna
22.11.2016 23:00 - 23:29 22,2 5,2 16,99 1,37 Platna
23.11.2016 00:00 - 00:29 8,1 9,8 -1,69 1,44 Platna
23.11.2016 01:00 - 01:29 8,9 3,4 5,50 0,36 Platna
23.11.2016 02:00 - 02:29 9,2 5,2 4,01 0,58 Platna
23.11.2016 03:00 - 03:29 16,9 9,2 7,69 0,03 Platna
23.11.2016 04:00 - 04:29 21,2 9,7 11,51 0,54 Platna
23.11.2016 05:00 - 05:29 22,2 4.4 17,80 1,49 Platna
23.11.2016 06:00 - 06:29 21,6 5,8 15,81 1,19 Platna
23.11.2016 08:00 - 08:29 17,1 14,7 2,43 0,82 Platna
23.11.2016 09:00 - 09:29 16,7 4,2 12,49 0,69 Platna
23.11.2016 10:00 - 10:29 5,9 -2,4 8,29 0,06 Platna
23.11.2016 11:00- 11:29 4,1 -2,6 6,76 0,17 Platna
23.11.2016 12:00 - 12:29 8,5 2,0 6,45 0,22 Platna
Priemerna hodnota: Dy = 7,90
Smerodajnd odchylka: Sp = 6,65
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test: Zyiir = 2,78
Grubbsov test odlahlych hodnét - SO,
[mgAo3)
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel: KOSIT a.s.
Zdroj: Spalovina odpadov —Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2
Analyzétor: ABB; ACF-NT; Vyr. &.: 3.356963.2; Vel.: SO, ; R=0a% 800 mg/m’

SRM | Ams SRM | Ams

Datum a cas SO, Datum a cas SO,
od-do [mg/m’] | [mg/m’] od-do [mg/m’] | [mg/m’]
22.11.2016 10:00 - 10:29 2,7 4,2 23.11.2016 01:00 - 01:29 8,9 3,4
22.11.2016 11:00 - 11:29 0,9 -3,0 23.11.2016 02:00 - 02:29 9,2 5,2
22.11.2016 12:00 - 12:29 0,0 -2,7 23.11.2016 03:00 - 03:29 16,9 9,2
22.11.2016 13:00 - 13:29 4,9 4,4 23.11.2016 04:00 - 04:29 21,2 9,7
22.11.2016 16:00 - 16:29 44,4 20,3 23.11.2016 05:00 - 05:29 22,2 4,4
22.11.2016 17:00- 17:29 2,2 -2,4 23.11.2016 06:00 - 06:29 21,6 5,8
22.11.2016 18:00 - 18:29 8,2 -1,4 23.11.2016 08:00 - 08:29 17,1 14,7
22.11.2016 20:00 - 20:29 23,3 9,3 23.11.2016 09:00 - 09:29 16,7 4,2
22.11.2016 21:00 - 21:29 15,0 14,3 23.11.2016 10:00 - 10:29 5,9 -2,4
22.11.2016 22:00 - 22:29 40,5 31,6 23.11.2016 11:00 - 11:29 4,1 -2,6
22.11.2016 23:00 - 23:29 22,2 5,2 23.11.2016 12:00 - 12:29 8,5 2,0
23.11.2016 00:00 - 00:29 8,1 9,8
Smerodajna odchylka parovych merani: Sp = 7,40 mg/m3
Smerodajna odchylka referencnej metddy: Sc = 6,00 mg/m3
Smerodajna odchylka AMS: Sa = - X mg/m3
Systematicka chyba: | Zor| = 0,75 mg/m3
PoZiadavka STN ISO 7935 Skutoénost

Smerodajna odchylka: <+2,5%R - *
Systematicka chyba: <+2%R 0,09 %R
Statisticka vyznamnost. syst. chyby: |Zor] 2 2Sp/Vn 0,753 > 3,087

* Smer. odch. nie je uréena pre nedostato¢ny pocet merani. Normativne uréeny pocet min. 30.

Odchylky hodn6t AMS a SRM - SO,
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s.
Zdroj: Spaloviia odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2
Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2; Vel.: SO,
SRM | AMS SRM | AMS
Déatum a Cas SO, * 0,
od-do [mg/m®] | [mg/m®] | [%obj.] | [%obj.]
22.11.2016 10:00 - 10:29 2,7 4,9 7,49 8,98
22.11.2016 11:00 - 11:29 0,9 -3,9 7,69 9,77
22.11.2016 12:00 - 12:29 0,0 -34 7,71 9,53
22.11.2016 13:00 - 13:29 4,9 5,4 7,86 9,75
22.11.2016 16:00 - 16:29 48,0 27,6 8,77 10,67
22.11.2016 17:00- 17:29 2,3 -3,0 7,80 9,58
22.11.2016 18:00 - 18:29 8,9 -1,8 8,19 9,79
22.11.2016 20:00 - 20:29 23,0 11,7 7,67 9,79
22.11.2016 21:00 - 21:29 14,9 17,5 7,56 9,45
22.11.2016 22:00 - 22:29 40,9 41,1 7,84 10,06
22.11.2016 23:00 - 23:29 22,2 6,4 7,78 9,69
23.11.2016 00:00 - 00:29 8,1 11,6 7,73 9,32
23.11.2016 01:00 - 01:29 8,9 4,1 7,49 9,27
23.11.2016 02:00 - 02:29 9,0 6,2 7,29 9,13
23.11.2016 03:00 - 03:29 17,0 11,8 7,74 9,85
23.11.2016 04:00 - 04:29 20,8 11,7 7,49 9,38
23.11.2016 05:00 - 05:29 22,9 5,7 7,84 9,67
23.11.2016 06:00 - 06:29 22,8 8,5 8,59 11,22
23.11.2016 08:00 - 08:29 18,2 20,0 8,67 10,69
23.11.2016 09:00 - 09:29 17,9 5,8 8,50 10,59
23.11.2016 10:00 - 10:29 7,1 -4,1 9,78 12,14
23.11.2016 11:00 - 11:29 4,6 -3,9 8,74 10,88
23.11.2016 12:00 - 12:29 10,1 3,3 9,60 11,89
* Hodnoty su v §t. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL= 200 mg/m’ 0= 11 %obj.
Oo = 20,408 mg/m’ I = 20 %
sp= 6792 mg/m’ ke(n) = 09848
Pl = 6,655 mg/m’ toes(n-1) = 1,7171
PoZiadavka STN EN 14181 Skutoénost

Variabilita pre AST:

Platnost kalib. funkcie:

Validovany rozsah kalibracnej funkcie zisteny pri QAL2:
Rozsirenie validovaného rozsahu kalibracnej funkcie:

sp < 1,500 ky(n)

[D| < toos(n-1) sp/ Vn + 0y

6,792 < 30,147
6,655 < 22,84

43
100

mg/m3
3
mg/m

Skuska variability a platnost kalib. fun. - SO,
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s.

Zdroj: Spaloviia odpadov — Termovalorizator

Zariadenie: Kotol K2

Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2

Prispevky neistot: SO, Podiel

Vplyv miesta merania (homogenita) - -
Vplyv netesnosti odberovej trasy - -

Vplyv medze detekcie 0,50 mg/m’ 2,87%
Vplyv odchylky od linearity 2,74 mg/m’ 15,76%
Vplyv neistoty CRM 5,72 mg/m® 32,91%
Vplyv interferujucich latok 3,34 mg/m* 19,19%
Vplyv celkovej odchylky 4,34 mg/m’ 24,95%
Vplyv systematickej chyby 0,75 mg/m3 4,33%
Rozsirena kombinovana neistota: + 4,77 mg/m3 spolah. 95%

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - SO,
0,00% - 0,00%
4,33% 2,87% = Vplyv miesta merania (homogenita)

Vplyv netesnosti odberovej trasy

m Vplyv medze detekcie

24,95%
m Vplyv odchylky od linearity

m Vplyv neistoty CRM

m Vplyv interferujucich latok

Vplyv celkovej odchylky

Vplyv systematickej chyby
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODLAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel: KOSIT a.s.
Zdroj: Spaloviia odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2
Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2; Vel.: 0,
SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZ Zaver
Datum a cas 0, SRM - AMS IDp' DiI/SD Zi < Zirit
od - do [%o0bj.] [%o0bj.] D; Z;
22.11.2016 10:00 - 10:29 7,49 8,98 -1,49 1,79 Platna
22.11.2016 11:00- 11:29 7,69 9,77 -2,09 0,45 Platna
22.11.2016 12:00 - 12:29 7,71 9,53 -1,82 0,55 Platna
22.11.2016 13:00- 13:29 7,86 9,75 -1,90 0,27 Platna
22.11.2016 17:00- 17:29 7,80 9,58 -1,78 0,72 Platna
22.11.2016 18:00 - 18:29 8,19 9,79 -1,59 1,42 Platna
22.11.2016 19:00 - 19:29 8,26 10,14 -1,87 0,36 Platna
22.11.2016 20:00 - 20:29 7,67 9,79 -2,12 0,58 Platna
22.11.2016 21:00 - 21:29 7,56 9,45 -1,89 0,31 Platna
22.11.2016 22:00 - 22:29 7,84 10,06 -2,22 0,95 Platna
22.11.2016 23:00 - 23:29 7,78 9,69 -1,91 0,22 Platna
23.11.2016 00:00 - 00:29 7,73 9,32 -1,59 1,43 Platna
23.11.2016 01:00 - 01:29 7,49 9,27 -1,78 0,70 Platna
23.11.2016 02:00 - 02:29 7,29 9,13 -1,84 0,49 Platna
23.11.2016 03:00 - 03:29 7,74 9,85 -2,11 0,54 Platna
23.11.2016 04:00 - 04:29 7,49 9,38 -1,89 0,30 Platna
23.11.2016 05:00 - 05:29 7,84 9,67 -1,84 0,49 Platna
23.11.2016 06:00 - 06:29 8,59 11,22 -2,64 2,54 Platna
23.11.2016 08:00 - 08:29 8,67 10,69 -2,02 0,19 Platna
23.11.2016 09:00 - 09:29 8,50 10,59 -2,09 0,48 Platna
23.11.2016 10:00 - 10:29 9,78 12,14 -2,35 1,46 Platna
23.11.2016 11:00- 11:29 8,74 10,88 -2,13 0,63 Platna
23.11.2016 12:00 - 12:29 9,60 11,89 -2,29 1,23 Platna
Priemerna hodnota: Dp= -197
Smerodajnd odchylka: Sp = 0,26
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test: Zyiir = 2,78
Grubbsov test odlahlych hodnét - O,
12 - [%obj.]
10 o®
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6 -
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel: KOSIT a.s.
Zdroj: Spalovina odpadov —Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2
Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. &:3.356963.2; Vel.: 0,; R=0a%25%obj.

SRM | Ams SRM | Ams

Datum a cas 0, Datum a cas 0,
od-do [%o0bj.] [%0bj.] od-do [%o0bj.] [%o0bj.]
22.11.2016 10:00 - 10:29 7,5 9,0 23.11.2016 01:00 - 01:29 7,5 9,3
22.11.2016 11:00 - 11:29 7,7 9,8 23.11.2016 02:00 - 02:29 7,3 9,1
22.11.2016 12:00 - 12:29 7,7 9,5 23.11.2016 03:00 - 03:29 7,7 9,8
22.11.2016 13:00 - 13:29 7,9 9,8 23.11.2016 04:00 - 04:29 7,5 9,4
22.11.201617:00- 17:29 7,8 9,6 23.11.2016 05:00 - 05:29 7,8 9,7
22.11.2016 18:00 - 18:29 8,2 9,8 23.11.2016 06:00 - 06:29 8,6 11,2
22.11.2016 19:00 - 19:29 8,3 10,1 23.11.2016 08:00 - 08:29 8,7 10,7
22.11.2016 20:00 - 20:29 7,7 9,8 23.11.2016 09:00 - 09:29 8,5 10,6
22.11.2016 21:00 - 21:29 7,6 9,4 23.11.2016 10:00 - 10:29 9,8 12,1
22.11.2016 22:00 - 22:29 7,8 10,1 23.11.2016 11:00 - 11:29 8,7 10,9
22.11.2016 23:00 - 23:29 7,8 9,7 23.11.2016 12:00 - 12:29 9,6 11,9
23.11.2016 00:00 - 00:29 7,7 9,3
Smerodajna odchylka parovych merani: = 0,26 %o0bj.
Smerodajna odchylka referencnej metddy: = 0,20 %o0bj.
Smerodajna odchylka AMS: = 0,17 %o0bj.
Systematicka chyba: | Zoe| = 1,97 %o0bj.
PoZiadavka STN I1SO 12039 Skutoénost

Smerodajna odchylka: <+5%R 0,69 %R
Systematicka chyba: <+2%R 7,87 %R
Statisticka vyznamnost. syst. chyby: |Zor] 2 2Sp/Vn 1,967 > 0,11

Smerodajna odchylka uréena s odklonom od normy. Normativne urceny pocet min. 10 a max. 16.

Odchylky hodn6t AMS a SRM - O,

14 - [%obj.]

12 4

.
0 ®
° .(’of!'*‘.

[%0bj.]

6

® SRM == AMS

8 10 12 14
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s.

Zdroj: Spaloviia odpadov — Termovalorizator

Zariadenie: Kotol K2

Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2

Prispevky neistot: 0, Podiel

Vplyv miesta merania (homogenita) - -
Vplyv netesnosti odberovej trasy - -

Vplyv medze detekcie 0,02 %obj. 0,77%
Vplyv odchylky od linearity 0,37 %obj. 14,00%
Vplyv neistoty CRM 0,08 %obj. 3,22%
Vplyv interferujucich latok 0,00 %obj. 0,00%
Vplyv celkovej odchylky 0,17 %obj. 6,57%
Vplyv systematickej chyby 1,97 %obj. 75,44%
Rozsirena kombinovana neistota: t 1,14 %obhj. spolah. 95%

* Nezistovany vplyv na rozsireni kombinovanu neistotu.

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - O,

0,00%
0,00% 0,77% = Vplyv miesta merania (homogenita)

Vplyv netesnosti odberovej trasy
3,22%

0.00% m Vplyv medze detekcie
y (1]

m Vplyv odchylky od linearity

m Vplyv neistoty CRM
75,44% m Vplyv interferujucich latok
Vplyv celkovej odchylky

Vplyv systematickej chyby
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODIAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

KOSIT a.s.
Spalovia odpadov — Termovalorizator
Kotol K2

ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2; Vel.: HCL

SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZ Zaver
Datum a ¢as HCL SRM - AMS(|D, - Di| /sp|  Zi< Zis
od-do [mg/m®] | [mg/m’] D; Z;
22.11.2016 12:00 - 12:54 0,3 2,4 -2,09 0,86 Platna
23.11.2016 08:00 - 08:50 0,5 2,9 -2,44 1,19 Platna
23.11.2016 09:00 - 09:52 1,8 2,8 -1,05 0,15 Platna
23.11.2016 10:00 - 10:50 2,0 2,1 -0,10 1,07 Platna
23.11.2016 11:00 - 11:50 1,6 2,0 -0,34 0,83 Platna
Priemerna hodnota: D, = -1,21
Smerodajnd odchylka: Sp = 1,04
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test: Ly = 1,72
Grubbsov test odlahlych hodn6t - HCL
2,5 1 [mg/m3]
5 A °
°
°
1,5 -
1 -
0,5 - ®
°
[mg/m?3]
O T T T T T T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
® Platnd ® Odlahla
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel: KOSIT a.s.
Zdroj: Spaloviia odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2

Analyzator:

ABB; ACF-NT; Vyr. &:3.356963.2; Vel.: HCL; R=0a% 50 mg/m’

SRM | AMS SRM | AMS
Datum a cas HCL Datum a cas HCL
od - do [mg/m’] | [mg/m’] od-do [mg/m’] | [mg/m’]
22.11.2016 12:00 - 12:54 0,3 2,4 23.11.2016 10:00 - 10:50 2,0 2,1
23.11.2016 08:00 - 08:50 0,5 2,9 23.11.2016 11:00 - 11:50 1,6 2,0
23.11.2016 09:00 - 09:52 1,8 2,8
Smerodajnd odchylka parovych merani: Sp = 1,28 mg/m3
Smerodajnd odchylka referencnej metddy: Sc = 1,00 mg/m3
Smerodajna odchylka AMS: Sa = 0,79 mg/m3
Systematicka chyba: | zor| = 1,03 mg/m3
PoZiadavka STN EN 15267-3 Skutoc¢nost
Smerodajnd odchylka: - 1,59 %R
Systematicka chyba: - 2,07 %R
Statisticka vyznamnost. syst. chyby: |Zor] 2 2Sp/Vn 1,033 > 1,141
Odchylky hodnét AMS a SRM - HCL
3,5 1[mg/m3]
3 -
2,5 -
2 - ®
°
°
1,5 -
1 -
0,5 [
°
mg/m3
0 T T T T T T [ g/ ] 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
® SRM =——AMS
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

KOSIT a.s.

Spalovna odpadov — Termovalorizator

Kotol K2

ABB; ACF-NT; Vyr. €.: 3.356963.2; Vel.: HCL

SRM | AMS SRM | AMS
Datum a cas HCL * 0,
od - do [mg/m®] | [mg/m’1 | [%obj.] | [%obj.]
22.11.2016 12:00- 12:54 0,3 3,0 7,70 9,54
23.11.2016 08:00 - 08:50 0,5 41 8,92 10,86
23.11.2016 09:00 - 09:52 2,0 4,2 8,93 11,09
23.11.2016 10:00 - 10:50 2,4 3,5 9,59 11,81
23.11.2016 11:00- 11:50 1,8 2,9 8,66 11,00
* Hodnoty su v st. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL = 60 mg/m’ 0,%F = 11 %obj.
Oo = 12,245 mg/m’ | = 40 %
sp= 1,060 mg/m’ k(n) = 0,9161
Dl = 2121 mg/m’ toos(n-1) =  2,1318
PoZiadavka STN EN 14181 Skutocnost

Variabilita pre AST:

Platnost kalib. funkcie:

Validovany rozsah kalibrac¢nej funkcie zisteny pri QAL2:
Rozsirenie validovaného rozsahu kalibracnej funkcie:

Sp < 1,5 Og kv(n)

IDI < tolgs(n'l) SD/\/n +0p

1,06 < 16,826
2,121 < 13,256

3
30

mg/m’

mg/m3

[mg/ma3h
60 -
50 -
40
30
20

10

Skuska variability a platnost kalib. fun. - HCL

0
-10

-10 -

® SRM

30

AMS eeee<¢ Valid. kal. roz.

e e e e en ar er en er e Ed Ed 0 E0 @ > @ @

40 50

(rg/me] "

=== fL === EL| === EL
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s.

Zdroj: Spaloviia odpadov — Termovalorizator

Zariadenie: Kotol K2

Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2

Prispevky neistot: HCL Podiel
Vplyv miesta merania (homogenita) - X -
Vplyv netesnosti odberovej trasy - X -
Vplyv medze detekcie 0,00 mg/m’ 0,00%
Vplyv odchylky od linearity 0,65 mg/m’ 25,69%
Vplyv neistoty CRM 0,05 mg/m?> 1,98%
Vplyv interferujucich latok 0,00 mg/m’ 0,00%
Vplyv celkovej odchylky 0,79 mg/m’ 31,41%
Vplyv systematickej chyby 1,03 mg/m3 40,92%
Rozsirena kombinovana neistota: + 0,82 mg/m3 spol'ah. 95%

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - HCL

0,00% 0,00% . . :
0,00% 0 ’ = Vplyv miesta merania (homogenita)

Vplyv netesnosti odberovej trasy

m Vplyv medze detekcie

40,92%

m Vplyv odchylky od linearity

I ——— 1,98%
m Vplyv neistoty CRM

0,00%

m Vplyv interferujucich latok

31,41%
Vplyv celkovej odchylky

Vplyv systematickej chyby
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODIAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

KOSIT a.s.
Spalovia odpadov — Termovalorizator
Kotol K2

ABB; ACF-NT; Vyr.¢.: 3.356963.2; Vel.: NH;

SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZz Zaver
Datum a ¢as NH; SRM - AMS(|D, - Di| /sp|  Zi< Zis
od-do [mg/m®] | [mg/m’] D; Z;
22.11.2016 12:00 - 12:54 1,1 2,6 -1,51 1,60 Platna
23.11.2016 08:00 - 08:50 2,9 0,6 2,37 1,09 Platna
23.11.2016 09:00 - 09:52 3,0 2,0 0,99 0,13 Platna
23.11.2016 10:00 - 10:50 2,3 0,9 1,49 0,48 Platna
23.11.2016 11:00 - 11:50 2,4 1,7 0,65 0,10 Platna
Priemerna hodnota: D, = 0,80
Smerodajnd odchylka: Sp = 1,44
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test: Ly = 1,72
Grubbsov test odlahlych hodn6ét - NH;
3,5 1 [mg/m3]
3 N ) L]
2,5 -
° °
2 -
1,5
°
1 -
0,5
[mg/m?3]
O T T T T T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
® Platnd ® Odlahla
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel: KOSIT a.s.
Zdroj: Spaloviia odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2

Analyzator:

ABB; ACF-NT; Vyr. &:3.356963.2; Vel.: NHs; R=0a?30 mg/m’

SRM | AMS SRM | AMS
Datum a cas NH; Datum a cas NH;
od - do [mg/m’] | [mg/m’] od-do [mg/m’] | [mg/m’]
22.11.2016 12:00 - 12:54 1,1 2,6 23.11.2016 10:00 - 10:50 2,3 0,9
23.11.2016 08:00 - 08:50 2,9 0,6 23.11.2016 11:00 - 11:50 2,4 1,7
23.11.2016 09:00 - 09:52 3,0 2,0
Smerodajnd odchylka parovych merani: Sp = 1,39 mg/m3
Smerodajnd odchylka referencnej metddy: Sc = 1,00 mg/m3
Smerodajna odchylka AMS: Sa = 0,97 mg/m3
Systematicka chyba: | zor| = 0,62 mg/m3
PoZiadavka STN EN 15267-3 Skutoc¢nost
Smerodajnd odchylka: - 3,22 %R
Systematicka chyba: - 2,05 %R
Statisticka vyznamnost. syst. chyby: |Zor] 2 2Sp/Vn 0,615 > 1,243
Odchylky hodn6ét AMS a SRM - NH;
3,5 1[mg/m3]
3 - ° .
2,5 -
° °
2 -
1,5 -
°
1 -
0,5
mg/m3
0 T T T T T [ g/ ] 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
® SRM =——AMS
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s.

Zdroj: Spaloviia odpadov — Termovalorizator

Zariadenie: Kotol K2

Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2

Prispevky neistot: NH; Podiel

Vplyv miesta merania (homogenita) - -
Vplyv netesnosti odberovej trasy - -

Vplyv medze detekcie 0,07 mg/m’ 2,69%
Vplyv odchylky od linearity 0,31 mg/m’ 12,67%
Vplyv neistoty CRM 0,50 mg/m? 20,34%
Vplyv interferujucich latok 0,00 mg/m’ 0,00%
Vplyv celkovej odchylky 0,97 mg/m’ 39,27%
Vplyv systematickej chyby 0,62 mg/m3 25,03%
Rozsirena kombinovana neistota: + 0,73 mg/m3 spol'ah. 95%

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - NH;

0,00%
0,00% 2,69% = Vplyv miesta merania (homogenita)

Vplyv netesnosti odberovej trasy

25,03% m Vplyv medze detekcie
m Vplyv odchylky od linearity
m Vplyv neistoty CRM
m Vplyv interferujucich latok
39,27%

(1)
0,00% Vplyv celkovej odchylky

Vplyv systematickej chyby
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODIAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

KOSIT a.s.
Spalovia odpadov — Termovalorizator
Kotol K2

ABB; ACF-NT; Vyr.¢.: 3.356963.2; Vel.: TOC

SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZ Zaver
Datum a ¢as TOC SRM - AMS(|D, - Di| /sp|  Zi< Zis
od-do [mg/m®] | [mg/m’] D; Z;
23.11.2016 08:00 - 08:29 2,1 1,4 0,64 0,76 Platna
23.11.2016 09:00 - 09:29 1,1 1,7 -0,59 1,67 Platna
23.11.2016 10:00 - 10:29 1,0 0,5 0,49 0,46 Platna
23.11.2016 11:00 - 11:29 0,9 0,3 0,57 0,62 Platna
23.11.2016 12:00 - 12:29 0,6 0,4 0,17 0,17 Platna
Priemerna hodnota: D, = 0,26
Smerodajnd odchylka: Sp = 0,50
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test: Ly = 1,72
Grubbsov test odlahlych hodnét - TOC
2,5 1 [mg/m3]
°
2 -
1,5 -
°
1 - [ )
°
°
0,5 -
[mg/m3]
O T T T T T T T 1
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8
® Platnd ® Odlahla
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel: KOSIT a.s.
Zdroj: Spalovia odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2
Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. &.: 3.356963.2; Vel.: TOC; R=0a% 100 mg/m’
SRM | AMS SRM | AMS
Datum a ¢as TOC Datum a ¢as TOC
od - do [mg/m’] | [mg/m’] od-do [mg/m’] | [mg/m’]
23.11.2016 08:00 - 08:29 2,1 1,4 23.11.2016 11:00 - 11:29 0,9 0,3
23.11.2016 09:00 - 09:29 1,1 1,7 23.11.2016 12:00 - 12:29 0,6 0,4
23.11.2016 10:00 - 10:29 1,0 0,5
Smerodajna odchylka parovych merani: Sp = 0,43 mg/m3
Smerodajnd odchylka referencnej metddy: Sc = 0,40 mg/m3
Smerodajnd odchylka AMS: Sa = 0,15 mg/m’
Systematickd chyba: |zpe] = 0,09 mg/m’
Poziadavka STN EN 15267-3 Skutocnost
Smerodajnd odchylka: - 0,15 %R
Systematicka chyba: - 0,09 %R
Statisticka vyznamnost. syst. chyby: |zpe] 2 2Sp/Vn 0,092 > 0,381

Odchylky hodn6t AMS a SRM - TOC
2,5 7[mg/m?]
[ ]
2 -
1,5 1
1 -
0,5 -
0 . . . . . . . . I[mg/m3]|
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
® SRM e=—=AMS
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s.
Zdroj:
Zariadenie: Kotol K2

Analyzator:

Spalovna odpadov —Termovalorizator

ABB; ACF-NT; Vyr.¢.: 3.356963.2; Vel.: TOC

SRM | AMS SRM | AMS
Datum a Cas TOC * 0,
od - do [mg/m’] | [mg/m® | [%obj.] | [%obj.]
23.11.2016 08:00 - 08:29 2,2 2,0 8,67 10,69
23.11.2016 09:00 - 09:29 1,2 2,4 8,50 10,59
23.11.2016 10:00 - 10:29 1,2 0,8 9,78 12,14
23.11.2016 11:00 - 11:29 1,0 0,5 8,74 10,88
23.11.2016 12:00 - 12:29 0,7 0,7 9,60 11,89
* Hodnoty su v st. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.
EL = 20 mg/m’ 0, = 1 %0bj.
0o = 3061 mg/m’ = 30 %
sp= 0,677 mg/m’ ko(n) = 0,9161
DI = 0,007 mg/m’ toos(n-1) =  2,1318
Poziadavka STN EN 14181 Skutoc¢nost

Variabilita pre AST:

Platnost kalib. funkcie:

Sp < 15 Op kv(n)

IDI < to,95(n—1) SD/\/n +0p

0,677 < 4,207
0,007 < 3,706

Validovany rozsah kalibrac¢nej funkcie zisteny pri QAL2: 8 mg/m3
Rozsirenie validovaného rozsahu kalibracnej funkcie: 10 mg/m3
Skuska variability a platnost kalib. fun. - TOC
[mg/m3ps5 1
20 A . '
. |
. !
. ]
i . '
15 E '
. ]
: :
10 - : '
. ]
. ]
. ]
51 . ]
’ . !
_/" : |
R /. ’ . :
f U ,' T T T T 1
5 0] 5 10 15 20 25
mg/m3
5 [mg/m?]
® SRM === AMS ceeee°° Valid. kal.roz. === EL === EL+| === EL-|
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s.

Zdroj: Spaloviia odpadov — Termovalorizator

Zariadenie: Kotol K2

Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2

Prispevky neistot: TOC Podiel

Vplyv miesta merania (homogenita) - -
Vplyv netesnosti odberovej trasy - -

Vplyv medze detekcie 0,50 mg/m’ 18,39%
Vplyv odchylky od linearity 1,14 mg/m® 41,94%
Vplyv neistoty CRM 0,84 mg/m® 30,89%
Vplyv interferujucich latok 0,00 mg/m’ 0,00%
Vplyv celkovej odchylky 0,15 mg/m’ 5,39%
Vplyv systematickej chyby 0,09 mg/m3 3,38%
Rozsirena kombinovana neistota: + 0,86 mg/m3 spolah. 95%

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - TOC
0,00% 0,00%
5'39%‘\3,38%\( e = Vplyv miesta merania (homogenita)
0,00% '

Vplyv netesnosti odberovej trasy

m Vplyv medze detekcie

m Vplyv odchylky od linearity

m Vplyv neistoty CRM

m Vplyv interferujucich latok

m Vplyv celkovej odchylky

Vplyv systematickej chyby
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODIAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s.

Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

Spalovia odpadov — Termovalorizator
Kotol K2

ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2; Vel.: HF

SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZz Zaver
Datum a ¢as HF SRM - AMS||D,-Dil/sp| Zi< Zirir
od-do [mg/m®] | [mg/m’] D; Z;
22.11.2016 12:00 - 12:54 0,2 5,8 -5,60 1,40 Platna
23.11.2016 08:00 - 08:50 0,2 3,3 -3,09 0,36 Platna
23.11.2016 09:00 - 09:52 0,1 2,8 -2,63 0,17 Platna
23.11.2016 10:00 - 10:50 0,1 0,0 0,09 0,95 Platna
23.11.2016 11:00 - 11:50 0,2 0,0 0,15 0,98 Platna
Priemernd hodnota: Dp= -222
Smerodajnd odchylka: Sp = 2,41
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test: Ly = 1,72
Grubbsov test odlahlych hodn6t - HF
0,25 7 [mg/m3]
b °
0,2
0,15 ¢
°
0,1 o
0,05 -
[mg/m?3]
O T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7
® Platnd ® Odlahla
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EKO-TERM SERVIS s.r.0.

PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel: KOSIT a.s.
Zdroj: Spaloviia odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2

Analyzator:

ABB; ACF-NT; Vyr. &:3.356963.2; Vel.: HF ; R=0a%5mg/m’

SRM | AMS SRM | AMS
Datum a cas HF Datum a cas HF
od - do [mg/m’] | [mg/m’] od-do [mg/m’] | [mg/m’]
22.11.2016 12:00 - 12:54 0,2 58 23.11.2016 10:00 - 10:50 0,1 0,0
23.11.2016 08:00 - 08:50 0,2 3,3 23.11.2016 11:00 - 11:50 0,2 0,0
23.11.2016 09:00 - 09:52 0,1 2,8
Smerodajnd odchylka parovych merani: Sp = 0,56 mg/m3
Smerodajnd odchylka referencnej metddy: Sc = 0,50 mg/m3
Smerodajna odchylka AMS: Sa = 0,25 mg/m3
Systematicka chyba: | zor| = 0,41 mg/m3
PoZiadavka STN EN 15267-3 Skutoc¢nost
Smerodajnd odchylka: - 4,97 %R
Systematicka chyba: - 8,29 %R
Statisticka vyznamnost. syst. chyby: |Zor] 2 2Sp/Vn 0,415 > 0,499

Odchylky hodnét AMS a SRM - HF

[mg/m3}

(@]

® SRM === AMS
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel: KOSIT a.s.
Zdroj: Spalovna odpadov —Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2

Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.:3.356963.2; Vel.: HF

SRM | AMS SRM | AMS
Datum a cas HF * 0,
od - do [mg/m’] | [mg/m® | [%obj.] | [%obj.]

22.11.2016 12:00 - 12:54 0,2 7,2 7,70 9,54
23.11.2016 08:00 - 08:50 0,2 4,6 8,92 10,86
23.11.2016 09:00 - 09:52 0,2 41 8,93 11,09
23.11.2016 10:00 - 10:50 0,1 0,0 9,59 11,81
23.11.2016 11:00 - 11:50 0,2 0,0 8,66 11,00

* Hodnoty su v st. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.

EL = 4 mg/m’ 0,%F = 1 %0bj.
o= 0816 mg/m’ l= 40 %
sp= 3,090 mg/m’ ko(n) = 0,9161
IDI = 3,008 mg/m’ toos(n-1) =  2,1318
Poziadavka STN EN 14181 Skutoc¢nost
Variabilita pre AST: sp £ 1,500 ky(n) 3,09 £ 1,122

Platnost kalib. funkcie: D] < toes(n-1) sp/ Vn + 0y 3,008 < 3,763

Validovany rozsah kalibrac¢nej funkcie zisteny pri QAL2: 0,2 mg/m3
Rozsirenie validovaného rozsahu kalibracnej funkcie: 2 mg/m3
Skuska variability a platnost kalib. fun. - HF
[mg/sn3]
’/
7 -
’/
6 .
5 -
e
’I
44, .
3
114
E s
: .2 o © °
',' T T T T T T 1
. 1 2 3 5 6 [nzg/m3] 8
® SRM === AMS eeec°* Valid.kal.roz. === EL === EL+| === EL|
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PROTOKOL - ROZSIRENA KOMBINOVANA NEISTOTA MERANIA AMS

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s.

Zdroj: Spaloviia odpadov — Termovalorizator

Zariadenie: Kotol K2

Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2

Prispevky neistot: HF Podiel
Vplyv miesta merania (homogenita) - X -
Vplyv netesnosti odberovej trasy - X -
Vplyv medze detekcie 0,09 mg/m’ 11,21%
Vplyv odchylky od linearity 0,00 mg/m’ 0,00%
Vplyv neistoty CRM 0,05 mg/m?> 6,23%
Vplyv interferujucich latok 0,00 mg/m’ 0,00%
Vplyv celkovej odchylky 0,25 mg/m’ 30,94%
Vplyv systematickej chyby 0,41 mg/m3 51,63%
Rozsirena kombinovana neistota: + 0,28 mg/m3 spol'ah. 95%

* Nezistovany vplyv na rozsirend kombinovanu neistotu.

Podiel vplyvov na celkovu neistotu merania - HF

0,00% 0,00% = Vplyv miesta merania (homogenita)

0,00% Vplyv netesnosti odberovej trasy

0,00% m Vplyv medze detekcie
m Vplyv odchylky od linearity

51,63% m Vplyv neistoty CRM

30,94%

m Vplyv interferujucich latok

Vplyv celkovej odchylky

Vplyv systematickej chyby
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODIAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

KOSIT a.s.
Spalovia odpadov — Termovalorizator
Kotol K2

Durag; D-FL100; Vyr. ¢.: 1232866 ; Vel.: rychlost

SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZz Zaver
Datum a ¢as rychlost SRM - AMS(|D, - Di| /sp|  Zi< Zis
od-do [m/s] [m/s] D; Z
23.11.2016 08:23 - 09:11 19,6 20,3 -0,64 0,93 Platna
23.11.2016 09:28 - 10:16 21,1 22,4 -1,30 0,91 Platna
23.11.2016 10:31 - 11:19 19,7 20,8 -1,14 0,49 Platna
23.11.2016 11:30- 12:18 19,8 21,0 -1,24 0,75 Platna
23.11.2016 12:30- 13:18 20,2 20,8 -0,53 1,23 Platna
Priemerna hodnota: D, = -0,97
Smerodajnd odchylka: Sp = 0,36
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test: Ly = 1,72
Grubbsov test odlahlych hodnét - rychlost
21,4 1 [m/s]
21,2 -
°
21 A
20,8
20,6 A
20,4
20,2 °
20
19,8 ®
°
19,6 - ®
[m/s]
19'4 T T T T T 1
20 20,5 21 21,5 22 22,5 23
® Platnd ® Odlahla
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PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel: KOSIT a.s.
Zdroj: Spaloviia odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2
Analyzator: Durag; D-FL100; Vyr. ¢.: 1232866 ; Vel.: rychlost; R=0az 18,5m/s
SRM | AMS SRM | AMS
Datum a ¢as rychlost Datum a ¢as rychlost
od-do [m/s] [m/s] od - do [m/s] [m/s]
23.11.2016 08:23 - 09:11 19,6 20,3 23.11.2016 11:30- 12:18 19,8 21,0
23.11.2016 09:28 - 10:16 21,1 22,4 23.11.2016 12:30- 13:18 20,2 20,8
23.11.2016 10:31- 11:19 19,7 20,8
Smerodajnd odchylka parovych merani: = 0,36 m/s
Smerodajnd odchylka referencnej metddy: = 0,30 m/s
Smerodajna odchylka AMS: = 0,20 m/s
Systematicka chyba: |Zor] = 0,97 m/s
PoZiadavka STN ISO 14164 Skutoc¢nost
Smerodajnd odchylka: <+5%R 1,06 %R
Systematicka chyba: <+3%R 5,24 %R
Statisticka vyznamnost. syst. chyby: |Zor] 2 2Sp/Vn 0,969 > 0,321
Odchylky hodnot AMS a SRM - rychlost
23 1[m/s]
22,5 -
22 -
21,5 -
°
21 -
20,5 -
°
20 -
'
° °
19,5 A
m/s
19 . : , . . [m/s]
20 20,5 21 21,5 22 22,5 23
® SRM =——AMS
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel’: KOSIT a.s.
Zdroj: Spalovia odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2
Analyzator: Durag; D-FL100; Vyr. ¢.: 1232866 ; Vel.: rychlost
SRM | AMS SRM | AMS
Datum a &as rychlost * 0,
od - do [m/s] [m/s] [%o0bj.] [%0bj.]
23.11.2016 08:23 - 09:11 19,6 20,3 - -
23.11.2016 09:28 - 10:16 21,1 22,4 - -
23.11.2016 10:31 - 11:19 19,7 20,8 - -
23.11.2016 11:30- 12:18 19,8 21,0 - -
23.11.2016 12:30- 13:18 20,2 20,8 - -
* Hodnoty nie su prepocitané.
EL= 185 m/s 0,7 = - %o0bj.
o= 0378 m/s | = 4 %
sp= 0,359 m/s ky(n) = 0,9161
Dl = 0,969 m/s toes(n-1) =  2,1318
PoZiadavka STN EN 14181 Skutocnost
Variabilita pre AST: sp £ 1,500 ky(n) 0,359 < 0,519
Platnost kalib. funkcie: ID| < toos5(n-1) sp/Vn+0g 0,969 < 0,719

Skuska variability a platnost kalib. fun. -
25 - [m/s] rychlost
%
Fe
20 - <%
15 -+
10 -+
5 -
m/s
0 T T T T [ / ] 1
0 5 10 15 20 25
® SRM AMS ee°°<° Valid.kal.roz. === EL === E|l+| === EL-
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODIAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

KOSIT a.s.
Spalovia odpadov — Termovalorizator
Kotol K2

PCME Itd. ; SEN 99—0250SP ; Vyr.¢.: 43561 ; Vel.: TZL

SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZz Zaver
Datum a ¢as TZL SRM - AMS(|D, - Di| /sp|  Zi< Zis
od-do [mg/m®] | [mg/m’] D; Z;
23.11.2016 08:23 - 09:11 1,6 1,0 0,59 1,71 Platna
23.11.2016 09:28 - 10:16 0,4 1,4 -0,99 0,90 Platna
23.11.2016 10:31 - 11:19 0,5 1,1 -0,59 0,24 Platna
23.11.2016 11:30- 12:18 0,3 1,0 -0,72 0,45 Platna
23.11.2016 12:30- 13:18 0,5 1,0 -0,52 0,12 Platna
Priemernd hodnota: D= -045
Smerodajnd odchylka: Sp = 0,61
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test: Ly = 1,72
Grubbsov test odlahlych hodnét - TZL
1,8 7 [mg/m?3]
1,6 ®
1,4
1,2 A
1 -
0,8
0,6 -
o o
0,4 - .
°
0,2 -
[mg/m3]
O T T T T T T T 1
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6
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ETS¢

EKO-TERM SERVIS s.r.0.

PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel: KOSIT a.s.
Zdroj: Spaloviia odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2

Analyzator:

PCME Itd. ; SEN 99—0250SP ; Vyr. &:43561; Vel.: TZL; R=0a? 100 mg/m°

SRM | AMS SRM | AMS
Datum a cas TZL Datum a cas TZL
od - do [mg/m’] | [mg/m’] od-do [mg/m’] | [mg/m’]
23.11.2016 08:23 - 09:11 1,6 1,0 23.11.2016 11:30- 12:18 0,3 1,0
23.11.2016 09:28 - 10:16 0,4 1,4 23.11.2016 12:30- 13:18 0,5 1,0
23.11.2016 10:31- 11:19 0,5 1,1
Smerodajnd odchylka parovych merani: Sp = 0,61 mg/m3
Smerodajnd odchylka referencnej metddy: Sc = 0,50 mg/m3
Smerodajna odchylka AMS: Sa = 0,34 mg/m3
Systematicka chyba: | zor| = 0,45 mg/m3
PoZiadavka STN ISO 10155 Skutoc¢nost
Smerodajnd odchylka: - 0,34 %R
Systematicka chyba: - 0,45 %R
Statisticka vyznamnost. syst. chyby: |Zor] 2 2Sp/Vn 0,447 > 0,543
Odchylky hodnét AMS a SRM - TZL
1,8 7[mg/m3]
1,6 - [
1,4 A
1,2 A
1 -
0,8 1
0,6
e o
0,4 - °
°
0,2
mg/m3
0 T T T T T T T [ g/ ] 1
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6
® SRM =——AMS
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PROTOKOL - SKUSKA VARIABILITY A PLATNOST KALIBRACNEJ FUNKCIE

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s.
Zdroj: Spalovna odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2

Analyzator:

PCME Itd. ; SEN 99—0250SP ; Vyr. €.: 43561 ; Vel.: TZL

SRM | AMS SRM | AMS
Datum a cas TZL * 0,
od - do [mg/m®] | [mg/m’] | [%obj.] | [%obj.]

23.11.2016 08:23 - 09:11 1,8 1,4 8,88 10,88
23.11.2016 09:28 - 10:16 0,5 2,2 9,26 11,73
23.11.2016 10:31 - 11:19 0,6 1,6 9,28 11,18
23.11.2016 11:30- 12:18 0,4 1,7 9,67 11,94
23.11.2016 12:30 - 13:18 0,6 1,6 9,15 11,31

* Hodnoty su v st. st. podm., v suchom plyne prepocitané na ref. kyslik.

EL = 30 mg/m’ 0,%F = 11 %obj.
Oo= 4592 mg/m’ | = 30 %
sp= 0,790 mg/m’ k(n) = 0,9161
IDl = 0,98 mg/m’ toos(n-1) =  2,1318
PoZiadavka STN EN 14181 Skutocnost
Variabilita pre AST: sp £ 1,500 ky(n) 0,79 < 6,31

Platnost kalib. funkcie:

IDI < tolgs(n'l) SD/\/n +0p 0,968 < 5,345

Validovany rozsah kalibra¢nej funkcie zisteny pri QAL2: 0,7 mg/m3
Rozsirenie validovaného rozsahu kalibracnej funkcie: 15 mg/m3
Skuska variability a platnost kalib. fun. - TZL
[mg/383}
30 - . ]
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. ]
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PROTOKOL - INTERVAL SPOLAHLIVOSTI A TOLERANCNY KOEFICIENT

Prevadzkovatel’ KOSIT a.s.
Zdroj: Spalovia odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2
Analyzator: PCME Itd. ; SEN 99—0250SP ; Vyr. ¢.: 43561 ; Vel.: TZL
SRM AMS AMS Interval spolahlivosti Tolerancny koeficient
Datum a cas Yi X; y" cc Yeemin+ Ycemax TC Ycmin YTcmax
od-do [mg/m’]| [mg/m’]| [mg/m"’] [mg/m’] [mg/m’]
23.11.2016 08:23 - 09:11 1,6 1,0 1,0 1,0 0,0 2,0 1,9 -0,9 2,9
23.11.2016 12:30- 13:18 0,5 1,0 1,0 1,0 0,1 2,0 1,9 -0,9 2,9
23.11.201611:30- 12:18 0,3 1,0 1,0 1,0 0,1 2,0 1,9 -0,9 2,9
23.11.2016 10:31 - 11:19 0,5 1,1 1,1 0,8 0,3 19 1,9 -0,8 2,9
23.11.2016 09:28 - 10:16 0,4 1,4 1,4 1,8 -0,4 3,2
Emisny limit 30 mgm>
Maximadlna hodnota intervalu spolahlivosti - CC: 1,81 mg.m'3 16,03 %EL
Poziadavka normy STN ISO 10155: +10 %EL
Maximalna hodnota toleranéného koeficientu - TC: 1,90 mg.m'3 +6,33 %EL
PoZiadavka normy STN ISO 10155: 25 %EL
Interval spolahlivosti a Tolerancny koeficient - TZL
3,5 1 [mg/m3]
3 .
2,5 1
2 -
1,5 - ¢
1 ) /
0,5 - e o
° °
O T T T T T T T 1
0] 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6
-0,5 1
1 A
[mg/m?3]
-1,5 -
® SRM yi AMS yCCmax yCCmin yTCmin yTCmax
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PROTOKOL - GRUBBSOV TEST ODIAHLYCH HODNOT

Prevadzkovatel’
Zdroj:
Zariadenie:

Analyzator:

KOSIT a.s.
Spalovia odpadov — Termovalorizator
Kotol K2

ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.:3.356963.2; Vel.: vlhkost

SRM | AMS Rozdiel | HodnotaZ Zaver
Datum a ¢as vlihkost SRM - AMS(|D, - Di| /sp|  Zi< Zis
od-do [%o0bj.] [%0bj.] D; Zi
23.11.2016 08:23 - 09:11 15,3 14,4 0,88 1,59 Platna
23.11.2016 09:28 - 10:16 16,7 14,5 2,17 0,46 Platna
23.11.2016 10:30- 11:18 17,4 15,1 2,29 0,65 Platna
23.11.2016 11:30- 12:18 15,9 14,2 1,65 0,37 Platna
23.11.2016 12:30- 13:18 18,1 15,6 2,41 0,84 Platna
Priemerna hodnota: D, = 1,88
Smerodajnd odchylka: sp= 0,63
Kritérium odlahlosti pre Grubbsov test: Ly = 1,72
Grubbsov test odlahlych hodnot - vihkost
18,5 - [%o0bj.]
18 ¢
17,5 - °
17 -
°
16,5
16 -
°
15,5
.
[%0bj.]
15 T T T T T T T T 1
14 14,2 14,4 14,6 14,8 15 15,2 15,4 15,6 15,8
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EKO-TERM SERVIS s.r.0.

PROTOKOL - CELKOVA ODCHYLKA HODNOT SRM A AMS

Prevadzkovatel: KOSIT a.s.
Zdroj: Spalovia odpadov — Termovalorizator
Zariadenie: Kotol K2

Analyzator: ABB; ACF-NT; Vyr. ¢.: 3.356963.2 ; Vel.: vihkost ; R =0az 40 %o0bj.

SRM | AMS SRM | AMS
Datum a ¢as vlihkost Datum a ¢as vihkost
od -do [%0bj.] [%o0bj.] od - do [%o0bj.] [%o0bj.]
23.11.2016 08:23 - 09:11 15,3 14,4 23.11.2016 11:30- 12:18 15,9 14,2
23.11.2016 09:28 - 10:16 16,7 14,5 23.11.2016 12:30- 13:18 18,1 15,6
23.11.2016 10:30- 11:18 17,4 15,1
Smerodajnd odchylka parovych merani: Sp = 0,63 %o0b)j.
Smerodajnd odchylka referenénej metddy: Sc = 0,50 %o0b)j.
Smerodajnd odchylka AMS: Sa = 0,38 %o0b)j.
Systematicka chyba: | Zor| = 1,88 %o0b)j.
PoZiadavka STN - Skutoc¢nost
Smerodajnd odchylka: - 0,96 %R
Systematicka chyba: - 4,7 %R
Statisticka vyznamnost. syst. chyby: |zor] 2 2Sp/Vn 1,88 > 0,563
Odchylky hodnot AMS a SRM - vlhkost
20 1 [%o0bj.]
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°
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°
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ETS¢

EKO-TERM SERVIS s.r.0.

ZOZNAM POUZITYCH EMISNYCH MERACICH SYSTEMOV A ZARIA DENI

Emisny meraci systémKS-404-3
Merand ZL: tuhé znéist'ujuce latky
Meraci princip: izokineticka gravimetria s filtraciou v potrubi
Poziadawky refererénej metodiky: STN EN 13284-1
S
Parameter / komponentf PozZiadaka Skuténe Poznamka I.Dlafn(.Jst
kalibrécie do:
inertnos’, ostrohranna, nerezova, ostrohranna, aerodynamicky|Pouzita hubica s vnatornym
Odsavacia hubica aerodynamicky tvar tvar, vnatorny priemer: 4,5; 5,6; 7,6; 10[priemerom: W’ Protokol -
priemer > 4 mm 14,0; 17,0 z merania TZL
inertnos’, vy hrievanie stien sondynerezova, ohrev sondy je prostrednictvidtrdisp ozicii st éky sondy
Odberova sonda primerana i#ka poda rozmeru plynu pradiaceho v potrubi , piK (m): 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0 -
potrubia titAnova vy hrievana
umiestnenie v potrubi — umiestnena v potrubi — nevyhrievana, |Pouziténa pre dvatypy filtroy:
Filtratn& hlava nevy hrievana ohrev prostred. plynu v potrubi plochy a hadicovy, resp. ich -
mimo potrubia - vyhrievana, kombinaciou
filtracné médium - vlaknity filter |plochy a hadicovy filter zo sklennych [K dispozicii ploché filtreb 44
Filter Geinnog’ > 98 % zachytenéastice|vlakien - &innos' 99,99 %sastice < 0,3 |mm; hadicovéd 26 mm, dzka -
priemeru 0,Jum um 60 mm
suchy plynomer; meracia clonka Venturiho prietokomer, plynotesny, Vypocet objemu vzorky na
Zariadenie na meranie  |s presno®u max. 2 % z objemu,|presnos: £ 1 % zéaklade merania rozdielu tlakoy
prietoku vzorky plynotesné ateploty (absolutny
a diferergny tlak)
Plynovécerpadlo s regulaciou na|vékuovécerpadlo s automatizovanou [Druh: lamelové Picolino VTES,
Odsavaci iadeni zabezpéenie izokinetického regulaciou otéok odsavacieheerpadla |vyrobca Thomas, Nemecko,
savacie zariadenie odberu, presnadsdo + 5 % prostrednictvom meta frekvencie vykon 8/9,6 m.hod? rok B
vyroby 2008, &. 0804001090
kondenzéator, susi kondenzano-adsorgny chladé, &innos’ |Nerezovy protipradny
Odlugovas vihkosti zvySkova vihkog menejnez 10 |odluwovania: zvy3kova vihkas < 10 g/ni korjfjenzat?r chlad_c_eny Yodou F )
gn? suSiaca vezZa so silikagélom
s napiou 600 g
termaslanok, teplomer, presnos |snima teploty LM 335, Odporovy snimateploty Pt
Teplota v odberovej do +1 % presnos: + 0,3 % 100,
aparatire v.&.: 322008 16.5.2017
¢. kal. cert.: 1658/14/ 149/14/0p
Termoelektricky snimateploty
typu K ku KS-404,
v.¢.: ETS/035/09/t2 . 16.5.2017
e - 36306/1/1
Termoelektricky snimateploty s
14 . . . . . - AXT 36479
. [termalanok, odporovy teplomer,[pradovym prevodnikom, rozsah: -50 °Q"
Teplota plynu v potrubi . o ¢. kal. cert.: 1657/14/ 148/14/0p
presnos do *1 % az 600 °C = ToKiTicky SimEieniot
presnos: = 1 % z hodnoty ermoelextricky sni eploty
typu K ku KS-404,
v.¢.: ETS/011/11/t9 20.3.2017
XT 36912
¢. kal. cert.: 796/14/ 44/14/09
Kvapalinovy manometer, tlakovy prevodnik Tlakovy prevodnik Sensor
. . |analégovy, digitdlny manometer, [rozsah: 0-2 bar Technics SCX30AN,
Absolutny tlak v potrubf presnog do presnos : + 0,15 % v.&.: 322 008 2252017
+ 0,5 % z absolGtneho tlaku ¢. kal. cert.: 0170/331.02/14
Rychlog’ plynu v potrubi Z\r/g)éalgvo,vy dimiltglcr)1 manometer, trfzk;);/z ‘p(;e_vjc.)g ::]E;T 36480 Tlakovy prevodnik Sensor
— meranie diferameho mikrogﬁar)],(;mgter S}(/) schopnosi rozl|’§en.ie' od 5 Pa Technics SCXLOO4DN,
tlaku s Pitot-Prandtlovou| .~ . p ) v.¢.: 322 008 16.5.2017
oditania od 5 Pa, presnos: + 0,06 mbar . ]
sondou a Pitot-Prandtlova sonda - kombinovana sonda ¢ kal. cert.: 1659/14/ 146/14/0p
mikromanometrom « . 929/16/ 62/16/09
Standardna
. P schopné utesnenia, odoléva sklenené Petriho misky Filtre s vdZené pred a po
Nadoby na prenaSanie .. . .
" suSiacej teplote, sklo expozicii spolu s Petriho -
filtrov A )
miskami
s delenimnals softwarovy a hardwaréag, delenie 1 § Software AR-1ZO 404
Stopky v kombinécii s vnltornym -
¢asom PC
schopnos zvazi’ hmotnos digitalne vahy schopné zvéZiZL o Véaha s neautomatickou
zachytenych tuhycbastic do + 1|hmotnosti min. 0,1 mgs vaZiviamu do  |¢innos’ou - SARTORIUS
. . . . |% resp. najmenej do 0,1 mg 210 g, BL 210 S-OCE,
Vahy odobratych vzoriek Vi 12207838 22.7.2017
certifikat o overeni:
1036/331.08/15
kalibrovana ty, kalibrovany kalibrovana t¢ 1,5 m — vnatorny rozmer; .
. ; . p ‘s ... |Nerezova ty,
pasmovy meter, presnddo + 1 %4pasmovy meter do 5 miaky — vonkajsi .
Rozmery potrubia rozmer, presnas= 0,5 % v.&.: ETS/030/12 10.7.2022
' - &. kal. cert.: 544N/12 /438/12/1 o
kalibrovany pasmovy meter
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Emisny meraci systtmHORIBA , PG 350 E

Meraci princip: NDIR, chemiluminiscencia (NOx) a paramagnetizns) (

PoZiadavky referamych metodik: STN EN 14792, STN ISO 7935, STN 12089, STN EN 14789, STN EN 15058

EMS Vyrobné &islo Rok wroby Rekalibracia Platnost’ 7.4.2017
PG250C WF6RLAEQ 2015 interna kalibracie do: ¢.certifikatu: 022/2016/H
Zlozka / rozsah 1. rozsah 2.rozsgh 3.rozsph  4.ho3s&. rozsah 6. rozsah 7.rozsap Rozsgh Norma
SCa2[mg .m{3] 0az 715 0az 1430 0az2860 0az8480 0 az 8000 STN ISO 7935
NOx [mg 'nn'?’] 0az51 0az 102 0 az 204 0az5]2 0az 1925 0 az 4050az 5125 0 az 300( STN EN 14792
CO [mg.m ] 0az250 | 0az625] 0az125D 0a22900 Oaz@50 66@H25 STNEN 15058
CO2 [obj. %) 0az10 0az20 0az30 0az20 STN ISO 12039
Oz [obj. %] 0az5 0az10 0az25 0az25 STN EN 14789
Pracowné charakteristiky analyzatora— (N — norma; S — Skutmos’)
Parameter / .
Komponent SOz NO — NO2 CO 02 Poznamka
RO N s N s N s N s
Medza detekcie 2%R | 000%R <+2%R | 000%R| <+2%R | 050%R1| <+02%R | 0,00%R ;’()Z;f::“te naspodny
Celkovaodehykaod . or | 010%R | <+2%R | 039%R| <+2%R | 0,14%R |<+0,3% obj 0,08% op| 2iaNNUtE nacely
linearity rozsah
0,
Drift nulovej hodnoty] +2 %R 0,40 %R1| <+2%R 0,00 %R | <+2 %R 0,00 %R = iOOt,)jZ & 0,02 % obj] za24 h
- - 5
Drift meracieho +4%RM | 0123 %RM| <+2%R | 068%R| <x2%R | 02206R | ST92% |007% obj| za24h
rozsahu obj.
- <+0,3% obj] +0,25% |vztiahnuté na cely
Vi okolitej teplot <2% +0,5% <2% +1 % <2% +1 % .
plyv okolte] teploty ° ° ° ° ° ° /10K | obj /10K |rozsah
Vplyvinterferujucich |, 50 | 010%R | <+4%R | 000%R| <+4%R | 0,06%R |<+0,2% obj 0,02 % obj|VZiaNNUtE na cely
latok rozsah
pri priemerovacomase
Doba odo % 30 min. a overovacej
aodozy 9%zl _onysek| 47sek | <200sek| 30sek.|<200sek| 27sek | <200sek | 27sek [0 M- @overovace)
hodnoty hodnote medzi 50-90 ¢
z meracieho rozsahu
Neistota kalibracie |nespecifikujd 60,7 mg.nt |ne3pecifikujg 56,8 mg.nt |neSpecifikuj¢ 124,7 mg.rit | nespecifikuje| 0,50 % obj{ vztiahnuté na RM
Uginnos’ konvertora
- - > 0, 0, - - - - i A
NO2/NO >95% 99% vyjadrené ako NO
Pracowné charakteristiky komponentovemisného meraeho systému
Cast’ EMS Poziadavka normy Skutd@nost’ Poznamka

Odberova sonda

minimalizovanie interferencii

sonda s ftkou 0,5 — 2,0 m material

Pri merani sa pouZila primeranfidc

Odberova trasa

potrubné vedenie: material PTFE teplstabilita
do 200 °C, vyhrievanie na zamedzenie kondenz]
vzorky 20 °C nad teplotu rosného bodu

regulované vyhrievanie odberovejtrddizka vyhrievaného potrubia 25,

f&®yulované vyhrievanie prvégsti
odberovejtrasy po chlatvzorky
elektronickym termostatom v rozsahu
0- 200 °C; druhdas’ — nevyhrievana;

material - PTFE

dizka vyhrievaného potrubia 3m,
dizka nevyhrievaného potrubia 25
az 100 m, priemer 6/4

Uprava vzorky plynu

filtracia tuhychg¢astic pred vstupom do odberovd
trasy, zamedzenie kondenzacie vzorky vo filtri,
einnog filtracie =n = 98 % gastice= 1 um

Keramicky fitter vyhrievany na teplotu

200 °C,

Uginnost =1 2 99 % ,castice= 2um

sekundamy filter tuhychastic je
umiestneny v analyzatore

Uprava vzorky plynu

pri3—5°C

chladi vzorky, elektricky regulovany kondenzatdelektronicky regulovany Peltierov
odlu¢ovanie vodnej pary

samostatna externa jednotka so
kondenzator, teplota kondenzacie 5 92abudovanynierpadlom vzorky

Datarekordér

graficky zaznamnik, patag, digitalny rekordér

integrovany digitalny dataloger

kanalov, SD karta, priemerovaci interyd2 hod..

1 min

dataloger SMA-371, archi¢ay ¢as

Rozvody plynov a

minimalizovanie interferencii;
odsavacie zariadenigplynotesnos odsavacieho zariadenia

PTFE hadice =4 mm

odsavacie zariadenie: bez interferen

nerez, plynotesnné

‘1

podra IPP

Typ: SUS-304, membranové - PTF
ifesnog celej trasy overena skisk
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Emisny meraci systémThermo FID PT-84 - 2

Platnost’ kalibracie do:

5.8.2017
¢.certifikatu: 069/2016/K

Meraci princip: plameiovo-ioniza&ny detektor (FID)

Poziadavky referamych metodik: STN EN 12619

EMS Viyrobné ¢islo Rok wyroby Rekalibracia
THERMO FID 4177710 2010 interna rekalibracia
Pracowné charakteristiky PoZiadavka 5 ]
Skutoénost’ Poznamka
STNEN 12619
0 — 50 mg.nt
Meraci rozsah 0-150 mg.nt 0 — 500 000 mg.ih Rozsahy prepina automaticky
0-500 mg.nt
Detekény limit neSpecifikuje 0,00% R vztiahnuté na rozsah
Linearita <2%R -0,02% R vztiahnuté na rozsah
Drift nulovej hodnoty <5%R 0,00% R vztiahnuté na rozsah
Drift meracieho rozsahu <5%R 0,05% R vztiahnuté na rozsah
Vplyv interferujucich latok <2%R 0,00 % R vztiahnuté na rozsah
Interferencia kyslika <2%R 0,00% R vztiahnuté na rozsah
pri integr&nom¢ase 30 min.
Doba odozvy T, % z hodnoty <200s 5s a overovacej hodn. medzi 50-90 %
rozsahu
Neistota kalibracie neSpecifikuje 2,5% RM vztiahnoééreferetiny material
Povoleny rozsah teploty 0-40°C —5-40°C (daj vyrobeu
okolia
Pracowné charakteristiky komponentovemisného meraeho systému
Cast’ EMS Poziadavka normy Skut@&nost’ Poznamka
minimalizovanie l'nterferencu Ohrevsonda s ffkou 0,5 — 2,0 m materifiPri merani sa pouZzila primeraniz kia
nad teplotu rosného bodu - max. . . .
, i L nerez - AlISI-316 tep. stabilita do|tak, aby na¢asti mimo potrubia
Odberova sonda °C, vhodny materidl - (nerez, 600 °C® = 8 mm, nevyhrievand, |nedochadzalo ku kondenzéacii vzork
PTEE, FPP), vhodn4ika poda - omm, hevy ’ Y
. ohrev prudiacim plynom sonde
rozmeru potrubia
potrubné vedenie: material PTFE XZPJE\\I/T:)I?de db:ratzlvaﬁi/ tzrgtsgr;ga
. teplgtna §tab|||ta do 200 .C’ teplotu nastaviti na 60 - 200 |DiZka vyhrievanej hadice:
Odberova trasa vy hrievanie na zamedzenie

kondenzécie vzorky 20 °C nad
teplotu rosného bodu

OC’
materidl — PTFE, vonkajSia tepel
izolacia, ochranny pl#s

5m
ha

Uprava vzorky plynu

filtracia tuhy chéastic pred vstupongintrovany nerezovy filter na

do odberovej trasy, zamedzenie

vstupe do vyhrievanej hadice,

kondenzacie vzorky vo filtri, jemngvy hrievany na teplotu 200 °C,

filtracia v analy zatore,dnnog’
filtracie =n > 98 % ,casticex 1 ym

jemny filter v analy zatore,dinnos’
=n =99 % ,gasticez 1 um

Kontrola znéistenia v pravidelnych
servisnych lehotach

Datarekordér

kontinualny zapis nameranych
Udajov ¥itane zapornych hodnot,
pasitag, digitalny rekordér

digitélny dataloger sias’ou
zariadenia, zobrazovanie akt.
hodnoty,

1 kanal, priemerovaci interval
nastavitény,

Pracovné plyny

1. Sp&ovaci vzduch s koncentraci
organickych latok < 0,2 mg:fh

2. Spdovaci plyn — vodik s vzducl
s koncentraciou organicky ch latok
0,2 mg.n?’

3. Nulovy plyn < 0,2 mg.iTOC
4. Kalibrany plyn — propan

(neistota < 2 %)

1. Cisteny okolity vzduch (filter
s aktivnym uhlim a vy hrievanym
(kataly zatorom)

<

2. Vodik scistotou 99,999 obj. %
koncentracia TOC < 0,2 mgin

2. v prenosnej tlakovef&si

3. Propan - CRm (neistota < 2 %{j3. v prenosnej tlakovef&Si

Vv
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PLYNNE ORGANICKE A ANORGANICKE ZL

Meranie plynnych organickych a anorganickych zndist'ujucich latok — odber vzorky

Poziadavky referamej metodiky: STN EN 1911, STN ISO 15713, STN+AB&B34712

Platnost’
PoZiadavka normy Skut@&nost’ Poznamka kalibracie
Parameter do:
Odber vzorky izokineticky / neizokineticky neizokineticky odberre,zprezentatlvneho i
odberového bodu
Ry chlog’ odberu vzorky ¢as prechodu vzquy medzi |< 5 sek. (kratka odberova trada) i
sondou a absorbérom < 5 sek.
Inertny materiél inertna sonda a odberova hadjsanda - nerez,ldka : 700 mm
Odberova sonda a trasa |Vyhrievana vy hrievanie trasy: 200 °C hadica — PTFE s tepelnou -
izolaciou, dzka 1,8 m
3 stupiovy kvapalny absorbér |3 absorbéry typu impinger
Kvapalné absorbéry typ impinger zapojeny do séri¢prepojené PTFE hatkami -
Odlusovas tuhy cheastic - |nert.nos’ ,‘Lk:II’mOS - inertny kremennd vata, vyhr. na 20q °C i
- vyhrievanie
Laboratorny bubnovy plynomgr
. PL 0,1, Spektrum Skute
0,
plynomer9 odchylka < 2 % plynotesny, odchylka 0,62 %4(10 - 150) dm3/h 19.8.2018
plynotesnos y
v.¢.: 3707
¢. kal. cert.: 5012-KL-P0090-1H
Laboratorny bubnovy plynomgr
, PL 0,1, Spektrum Skute
0,
plynomer10 odchylka < 2 % plynotesny, odchylka 0,62 9%4(10 - 150) dm3/h 2.11.2018
plynotesnos .
v.¢.: 3710
¢. kal. cert.: 5012-KL-P0116-1p
Laboratorny bubnovy plynomgr
. PL 0,1, Spektrum Skute
0,
plynomerl4 odchylka < 2 % plynotesny, odchylka 0,7 % |(10 - 150) dm3/h 27.8.2017
plynotesnog ..
v.¢.: 3769
¢. kal. cert.: 5012-KL-P0096-1#
teplomer na meranie neistota +1 % absolutnej teploty splnena typ: sklyrmina’ lovy
s organickou nagibu 8.4.2019

teploty v plynomeri

Vyhrievané teflonové
cerpadlo (odsavacie
zariadenie)

plynotesnos

vyrobca: KNF Neuberger, typ
N 024 ST.11E, vykon :18,6

l.min%, plynotesné

vyr. ¢. [ evid.¢.:
03036774 / 023/08

Kvapalny sorbent (NE

neupravuje stabilitu roztoku

cerstvy: datum pripravy
21.11.2016

roztok H,SO, ¢ = 0,25mol

Kvapalny sorbent (HCI)

neupravuje stabilitu roztoku

cerstvy: datum pripravy
21.11.2016

H,O bez obsahu chloridov

Kvapalny sorbent (HF)

neupravuje stabilitu roztoku

cerstvy: datum pripravy

21.11.2016

roztok NaOH ¢ = 0,2mol}
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ZOZNAM POUZITYCH REFERENCNYCH MATERIALOV

Neistota Cislo Déatum vydania
Ident. Néazov refereréného ZloZenie certifikétu / certifikatu / D&tum
- Uk= islo fas . 5 . ’ il ;
&islo materialu [10'6]/[% obj.] & .2 Cislofrase kalibraéného | kalibra&ného Stabilita do dodania
[107]/[% obj.]/[% rel] listu listu
Certifikované referenéné materialy (CRM)
NO-2348.18 [NO-38.10
. s@-888.10  [sm-20.10
Plynova zmes Linde 5/16
92 | 100 co-1440.18 |co-32.18 8090542 | .%o | 1412016 14.1.2018 29.1.2014
CO» - 15,0270 % 0bCO, - 0,0800 % obj.
Vv N2
Plynovéa zmes Linde |0z - 0,3048 % obj. Oz -0,0042 % obj. 58/16
I o 378483 [\ . " aons| 1032016 10.3.2018 4.4.2016
_ CsHe-52,48.10 |CsHs-052.10
Plynova zmes Linde ] . 87/16
6 |yz10] 02-19,99 % obj. |0z - 0,084 % obj. 75927 Kalib. List 73/16|  24:3:2016 24.3.2018 13.4.2014
v N2
NO - 944 . 18 NO-12.18
_ S-4586.18 [s@-40.18
15 |Plynova zmes Linde o | 191/16
o) Vool co-2811 . 18 co-19.18 56054 |, % cr 1657 246:2016 24.6.2017 15.7.2014
COz - 25,1700 % 0bjCOz - 0,1300 % obj.
v N2
) NOz-195.18  |NOz -3 % rel(0,59. 10°)
18 \F;'i"l%\’la zmes Messer | yntetickom 81160 20163265 11.7.2016 1172017  11.8.2014
vzduchu
b0 |Pynovazmeslinde |NH:-302.10  INH:-2% rel(060. 16) 3904377 315622204 6.7.2016 6.7.2017 11.8.2014
v=101 v N2
Kontrolné referenéné materialy (RM)
Oz - 20 % obj. Oz - 1% obj.
icky indfCaHm<0,1 . 16°
oo [Synteticky vzduch LindgCobim< 0722M 24125 - 15.4.2013 bez | 39m3
V=101; GA 384 H.0<5. 10° obmedzenial
v N2
o1 |Pnovazmes SIAD  |HCI-30,80.16  |HCI-0,90. 18 335435 16145 24.6.2016 24.62017|  16.8.201d
V=101 v Na
2o |Pnovazmes SIAD  |HF-2050.10  [HF-067.18 335616 19391 3.82016 3.82017 17.8.201
V=101 v No
Plynova zmes Linde N2> 99,999 % bez
23 |v=20I 02<3.10° - 8155750 - 2832014 | o | 2482016
GENIE H20<5.10°
Interferenéné referentné materidly (IRM)
S@-978.10  |S®-2% rel(1,96 . 10)
55 |Pynovazmeslinde co-302.18 CO- 2% rel(6,04 . 10) 8076899 8101134001 |  22.4.2015 2042017  155.2014
V=10l CQ2-12,1% obj. |CO2- 1% rel(0,12 % obj.)
v N2
NO - 199 . 18 NO - 2 % rel(3,98. 1)
56 |Pnovazmes Linde |CO-100. 18 CO -2% rel(2,00 . 10) 6078259 8101134000 |  22.4.2015 22.42017|  155.2015
V=10l COz- 12,0 % obj. [COz -1 % rel(0,12 % obj.)
v N2
NO - 302. 18 NO - 2 % rel(6,04 . 1)
57 |Pynovazmestinde SQ-146.10  [SQx-2%rel(292.10) 8090601 | 8101134002 | 2242015 | 2242017| 155201
V=10l CO2-12,1% obj. |CO2-1 % rel(0,12 % obj.)
v N2
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PREVADZKOVATE L
ZDRQOJ :

KOIST a.s.

Protokol z vyhodnotenia driftu nulového a referekného bodu

Spd’ovia odpadov

ZARIADENIE: Linka ¢. 2
REZIM: —
DATUM MERANIA: 22.11.201
KONTROLOVAL: Kysef
POUZITY ANALYZATOR: PG 350 E
CAS MERANIA: 920 a7z 1514
Odozva NULA Odozva SPAN SPAN
NO [mg.m ] 0,0 0,0 0,0 1270,3 1273,0 12743 12650
bred S22 [mg.m°] 0,0 0,0 0,0 13442 1347,1 1347,] 1311
meranim |.CO [mg.m"] 0,0 0,0 0,0 3551,4 3551,4 35539 3515p
CO2 [% obj.] -0,02 0,00 -0,01 25,77 25,78 25,77 25,17
02 [% obj.] 0,06 0,07 0,04 20,92 20,91 20,92 20,94
Odozva NULA Odozva SPAN SPAN
NO [mg.m "] 0,0 0,0 0,0 1248,9 1248,9 1248 4 12650
SO [mg.m’] 2,9 2,9 2,9 1255,5 1261,3 1252, 1311p
Pomerani| co [mg.m? 0,0 0,0 0,0 3488,9 3488,9 3487 4 3515p
CO2 [% obj.] 0,03 0,06 0,03 24,68 24,71 24,80 25,17
02 [% obj.] 0,01 0,01 0,01 20,93 20,98 21,03 20,94
DRIFT
NULA SPAN PLATNOST VYSLEDKOV
NO [mg.m ]| 0,0 -16,1 PLATNE
s mg.m| 2,9 -55,1 PLATNE
cofmgm]| 0,0 -26,7 PLATNE
CO2[% obj]| 0,05 -0,44 PLATNE
O2[% ohj] | -0,05 0,06 PLATNE
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PREVADZKOVATE [
ZDROJ :

KOSIT a.s

Spd’oviia odpadov — Termovalorizator

Protokol z vyhodnotenia driftu nulového a referekného bodu

ZARIADENIE: Linka ¢. 2
REZIM: —
DATUM MERANIA: 22.11.201
KONTROLOVAL: Kysel
POUZITY ANALYZATOR: PG 350 E
CAS MERANIA: 1515 az 730
Odozva NULA Odozva SPAN SPAN
NO [mg.m ] 0,0 0,0 0,0 1265,0 1265,0 1265,9 1265
bred  1S22 [mg.m°] 0,0 0,0 0,0 1315,6 1312,7 1312, 1311
meranim |.CO [mg.m "] 0,0 0,0 0,0 3513,9 3513,9 3515, 3515p
CO2[% obj]| -0,02 0,00 -0,01 25,13 25,23 25,21 25,11
02 [% obj.] 0,06 0,07 0,04 20,99 20,95 20,95 20,9}
Odozva NULA Odozva SPAN SPAN
NO [mg.m "] 0,0 0,0 0,0 1250,2 1252,9 1254, 1265
SO [mg.m] 2.9 2,9 0,2 1301,3 1307,0 13094 1311p
Po merani | co [mg.m? -0,8 0,0 0,6 3526,4 3530,2 3532,] 3515p
CO2 [% obj.] 0,06 0,04 0,03 24,56 24,50 24,58 25,11
02 [% obj.] 0,01 0,00 0,00 20,96 20,96 20,96 20,9}
DRIFT
NULA SPAN PLATNOST VYSLEDKOV
NO [mg.m°]| 0,0 -12,5 PLATNE
SO [mg.ml| 2,0 -5,5 PLATNE
cofmgm’]| -0,1 14,6 PLATNE
CO2[% ohj]| 0,04 -0,62 PLATNE
02[% obi] | 0,00 0,01 PLATNE
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PREVADZKOVATE L
ZDRQOJ :

KOSIT a.s KOSICE
Spd’oviia odpadov — Termovalorizator

Protokol z vyhodnotenia driftu nulového a referekného bodu

ZARIADENIE: Linka &. 2
REZIM: —
DATUM MERANIA: 23.11.201
KONTROLOVAL: Kysel
POUZITY ANALYZATOR: PG 350 E
CAS MERANIA: 740 az 1320
Odozva NULA Odozva SPAN SPAN
NO [mg.m ] 0,0 0,0 0,0 1265,0 1265,0 1266, 1265
bred S22 [mg.m°] 0,0 0,0 0,0 1315,6 13185 1318, 1311
meranim |.CO [mg.m’] 0,0 0,0 0,0 3520,2 3520,2 35184 3515p
CO2 [% obj.] 0,10 0,11 0,11 25,24 25,22 25,22, 25,17
02 [% obj.] 0,00 0,00 0,00 20,96 20,96 20,95 20,94
Odozva NULA Odozva SPAN SPAN
NO [mg.m ] 0,0 0,0 0,0 1283,7 1285,7 1285, 1265
SO [mg.m’] 55 5,5 5,0 1327,0 1332,8 1335, 1311p
Pomerani| co [mg.m? -0,3 0,3 -0,8 3488,9 3495,1 3497, 3515p
CO2 [% obj.] -0,18 -0,19 -0,20 25,17 25,27 25,29 25,17
02 [% obj.] 0,04 0,02 0,01 20,84 20,84 20,84 20,94
DRIFT
NULA SPAN PLATNOST VYSLEDKOV
NO [mg.m ]| 0,0 20,1 PLATNE
s [mg.m’] 5,3 20,2 PLATNE
co[mg.m’]| -0,5 -21,3 PLATNE
CO2[% obj]| -0,19 0,07 PLATNE
O2[% obj] | 0,02 -0,11 PLATNE
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KALIBRACNY CERTIFIKAT
€. 022/2016/K
Ziadatel" EKO-TERM SERVIS s.r.o. Datum kalibracie: 07.04.2016
Napajadla 11 Cislo poziadavky: -
. 040 12 Kosice
ICO: 31695671
Predmet kalibracie Podmienky okolia
Naézov: Analyzator plynnych zloziek . o
(CO, NO-NOx, SOz, CO2, O2) Teplota prostredia: 22,9+ 1)°C
Typ: PG 350 E Vihkost vzduchu: (40,2+2)%r. v.
Vyrobca: HORIBA Ltd., Japonsko Barometricky tlak: (98,6 £ 0,3) kPa
Viyrobné éislo: WF6RLAEO

Kalibraény postup

Kalibracia bola vykonana podla interného pracovného postupu SMEP-15-IPP porovnavacou metédou porovnanim s referenénym
materidlom, pouzitim zmieS§avacej stanice plynov SGD-SC-5L, int. ozn. 2, v.€.: 3103107004.

Kalibracia bola vykonana v Siestich bodoch.

Miesto kalibracie: EKO-TERM SERVIS s.r.o0. — garaz MV3.
Nadvaznost’

Nadvaznost na narodné etalony realizujice jednotky v stlade s Medzinarodnym systémom jednotiek Sl je zabezpeCena pouZzitim
referenénych materialov nadviazanych na narodné etalény.

co [ No [ s0. | NO» [ G [ CO: | 02 | | GCiso Gislo | Platnost | Certifikat
mg/m?3 % obj. ’ flase certifikatu| certifikatu vydany

i : 24281 - - - : 4077259 | 21814 | 30.10.2016 | 30.10.2014
: 22726 - - . - - 5075373 | 219/14 | 30.10.2016 | 30.10.2014
49863 L - - -\ - - N> | 8152913 | 221/14 | 30.10.2016 | 30.10.2014
3761,3 | 13614 | 14397 " e 26050 | - | 81577556 | 289/15 | 03.12.2016 | 03.12.2015
s - - - 1468 - 19,956 75996 | 186/14 | 07.10.2016 | 07.10.2014
- - - 40,2 - - - V%’L‘l‘c‘h 68704 | 20153946| 02.09.2016 | 02.09.2015

Rozsirena neistota merania je vyjadrena ako $tandardna neistota merania vynasobena koeficientom pokrytia k = 2, ktora v pripade
normalneho rozdelenia poskytuje troven konfidenénej spolahlivosti priblizne 95 %. Standardna neistota merania bola stanovena
v stilade s MSA-L/12 (EA-4/02). Kalibra¢né laboratérium prehlasuje, ze vysledky merania sa tykaju iba predmetu kalibracie a za
podmienok, pri ktorych bola kalibracia vykonana. 3 /

/ BRKO - TERM SERVIS s.r,
Kalibraciu vykonali: Ing. Martin Chovanec Napfjedia 11/ 248 {4
00 31 63 '
Tel: 6557511

SH1Y Pax 0598

V Kosiciach, dda 07.04.2016 g,

Ing. Igna
konatel spolo¢nosti

Tento certifikdt sa méze bez siihlasu kalibracného laboratéria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0. 1CO: 31695671 Tel.: 055/6112411 055/6112424, 055/6227792 e-mail: post@ets-ke.sk
Napéjadla 11, 04012 Kosice IC DPH:SK2020492276 Fax: 055/6257835 OR Kosice I, vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk
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Kalibraény protokol
Prevadzkovatel’ EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Typ analyzatora : HORIBA PG-350 E
Vyrobné dislo : WF6RLAEO
Datum merania: 7.4.2016
Monitorovana plynna zlozka: NO
NO 0%RM | 20 %RM | 40 %RM | 60 %RM | 80 %RM | 100 %RM
Hodnota RM 0,0 454,5 909,1 1363,6 1818,1 2272,6
Porovndvana hodnota R 0,0 435,5 891,1 1349,4 1809,0 2275,3
Odchylka B 0,0 -19,0 -18,0 -14,2 -9,1 2,7
U (k=2) 5,7 11,4 22,7 34,1 45,5 56,8
Monitorovana plynna zlozka: SO,
SO, 0%RM | 20 %RM | 40 %RM | 60 %RM | 80 %RM | 100 %RM
Hodnota RM 0,0 485,6 971,3 1456,9 1942,5 2428,1
Porovndvana hodnota —— 0,0 491,9 983,8 1458,6 1941,9 2431,0
Odchylka o 0,0 63 12,6 1,7 0,6 2,9
U (k=2) 6,1 12,1 24,3 36,4 48,6 60,7
Monitorovana plynna zlozka: CO
co " 0%RM | 20 %RM | 40 %RM | 60 %RM | 80 %RM | 100 %RM
Hodnota RM . 0,0 997,3 1994,5 2991,8 3989,0 4986,3
Porovnavana hodnota [mg.m~] 1,3 982,5 1986,3 2982,5 3977,5 4986,3
Odchylka oy 1,3 14,8 8,3 9,3 11,5 0,0
U (k=2) 12,5 24,9 49,9 74,8 99,7 124,7

Tento certifikat sa moZe bez suhlasu kalibracného laboratéria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o. 1CO: 31695671 Tel.: 055/6112411 055/6112424, 055/6227792 e-mail: post@ets-ke.sk
Napajadla 11, 04012 Kosice IC DPH:SK2020492276 Fax: 055/6257835 OR Kosice I, vlozka €.5125/V web: www.ets-ke.sk
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Monitorovana plynna zlozka: CO,
CO, 0 %RM 20 %RM | 40 %RM | 60 %RM | 80 %RM | 100 %RM
Hodnota RM 0,00 5,21 10,42 15,63 20,84 26,05
Porovndavana hodnota [% obij.] 0,02 4,63 9,71 14,84 20,25 26,00
Odchylka 0,02 -0,58 -0,71 -0,79 -0,59 -0,05
U (k=2) 0,07 0,13 0,26 0,39 0,52 0,65
Monitorovana plynna zlozka: O,
0. 0%RM | 20 %RM | 40 %RM | 60 %RM | 80 %RM | 100 %RM
Hodnota RM 0,00 3,99 7,98 11,97 15,96 19,96
Porovnavana hodnota [% obj] 0,00 3,87 7,87 11,87 15,88 19,96
Odchylka 0,00 -0,12 -0,11 -0,10 -0,08 0,00
U (k=2) 0,05 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50

Nazory, interpretacie a odporuéania:

Uréena periéda rekalibracie z hladiska vlastnosti kalibrovaného EMS a ostatnych prevadzkovych vplyvov azmien je
postacujuca.

Tento certifikdt sa moze bez sithlasu kalibracného laboratoria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0. 1CO: 31695671 Tel.: 055/6112411 055/6112424, 055/6227792 e-mail: post@ets-ke.sk
Napéjadla 11, 04012 Kogice IC DPH:SK2020492276 Fax: 055/6257835 OR Kosice I, vlozka ¢.5125/V. web: www.ets-ke.sk
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U. S. Steel Kosice S =
Aapiasian i 2% | Reg.No.027/K-003
United States Steel Corporation ’/o/,ﬁ\\o\‘ g

U. S. Steel KoSice, s.r.o0., Vstupny areal U. S. Steel, oddelenie; Metrologia a kalibracia, 044 54 KoSice, Slovenska republika
Kalibracné laboratérium pre kalibrdciu meradiel diZky, rovinného uhla, tlaku, teploty, elektrického napiditia,
elektrického pridu a odporu.

Kalibracny certifikat

¢. 929/16/ 62/16/09

Predmet : Snima¢ diferencialneho tlaku meracieho  Tento kalibracny certifikdt  dokumentuje
Systému KS -400 nadvéiznost na ndrodne etalony realizujiice

Vyrobea : Kalman System LTD. jednotky v sulade s  Medzindrodnym
svstémom iednotiek ( SI ).

Typ : KS-400-CUV.15/08
Rozsah: Dpl/(0+10) mbar

Identifikacné ¢islo : 322008 / XP36480
UzZivatel  meradla zodpovedd  za

rekalibraciu meradla v primeranom
rekalibracnom intervale.

Ziadatel’ : EKO-TERM SERVIS s.r.o0.
Napéjadla 11
040 12 Kosice

Cislo poziadavky : 13056-04/16

Diétum kalibrécie: 27.04.2016

Poéet stran: 2

Peciatka : Datum : Schvalil : Kalibroval :

(N 7

27.04.2016 Ing. Arpad BA Ing. /yrééd)BARJ

Tento kalibradny certifikat sa moZe rozmnozovat len cely a nezmeneny. RozmnoZovat jeho Casti mozno len so suhlasom kalibraéného
laboratoria. Kalibragny certifikat je neplatny bez podpisu a bez peciatky

F-PPL/ED/0031-02/13-10-10 Kontakt - @ 00421 55 6734944  Fax : 00421 55 6737826 E-mail: abari@.sk.uss.com
00421 55 6735063
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Kalibraény certifikat
€. 929/16/ 62/16/09

Kalibracny postup: PPL/ED/0031
Kalibracia bola vykonana priamym porovnavanim s referenénym
etalénom, kvapalinovym mikromanometrom typ MK-2 ev.¢. 2P 0045
Pouzity etalén ma nadviznost’ na etalon SMU Bratislava.

Neistota merania: Udand rozsirend neistota bola uréend s koeficientom rozsirenia
k=2.Bola stanovend podla TPM 0051-93, resp. podla
MSA-L/12 (EA-04/02). Hodnota meranej veli¢iny lezi v
priradenom intervale hodnoty s pravdepodobnost'ou 95 %.

Podmienky okolia : Teplota prostredia : (23 +2)°C
Vlhkost vzduchu: (50+£20) %
Barometricky tlak : (96 +10) kPa

Vysledky merania :

Pri stlpajucom tlaku Pri klesajucom tlaku
Udaj e . Udaj Hdg] i
. kalibrovaného quswena P kalibrovaného qusuena
“lakerriars meradla neistota U tlakomera meradla neistota U
[Pal tlak ,,Dp1., [mbar] [Pal tlak ,Dp1., [mbar]
[mbar] [mbar]
0,0 0,000 990,0 9,784
50,0 0,491 750,0 7,508
100,0 1,010 500,0 5,067
150,0 1,530 200,0 2,039
200,0 2,035 0,020 150,0 1,530 e
500,0 5,067 '100,0 1,014
750,0 7,508 50,0 0,491

990,0 9,784 - 0,0 0,000

Tlakomer bol kalibrovany vzduchom.
Udaj kalibrovaného meradla = aritmetickému priemeru nameranych hodnét tlaku pri kalibracii.
* ok ok

F-PPL/ED/0031-02/13-10-10
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U. S. Steel KosSice S,
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A subsidiary of _ i/%\\: Reg. No. 027/K-003
United States Steel Corporation NS

U. S. Steel Kosice, s.r.o., Vstupny areal U. S. Steel, oddelenig Metrolégia a kalibracia, 044 54 KoSice, Slovenska republika
Kalibracné laboratérium pre kalibrdaciu meradiel dlzky, rovinného uhla, tlaku, teploty, elektrického napdtia,
elektrického pridu a odporu.

Kalibracny certifikat

€. 1657/14/ 148/14/09

Predmet : Snimace teploty meracieho systému KS-400 Ziadatel’ :
Vyrobea : Kalman System LTD./ Rhodium Kft.  EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Typ: KS-400-CUV.15/08 + KMA/K Napgjadla 11
Rozsah : (0+600)°C 040 12 Kosice
Identifikacné ¢islo : 322008 / 332008 / ETS/035/09/ 5
XT36479/t1 Cislo poziadavky :  10038-05/14

Datum kalibracie: 16.05.2014

Tento kalibracny certifikdat dokumentuje
nadviznost  na  ndrodné  etalény

Podmienky okolia : realizujiice  jednotky v sulade s
Teplota prostredia : (23 = 1)°C Medzindrodnym systémom jednotiek( SI ).
Vlhkost \{zduchu 0 (50£10)% UzZivatel  meradla zodpovedd  za
Barometricky tlak: (96 +10) kPa rekalibraciu meradla v primeranom

rekalibracnom intervale.

Kalibra¢ny postup/podmienky : PPL/ED/0026
Kalibracia bola vykonanda metodou priameho porovnavania
s pracovnymi  etalénmi, odporovym snimacom teploty Pt100
ev.C. 3T 0827 a termoelektrickym snimacom teploty typ K ev.¢.
3T 0284 v Dewarovej nadobe, kvapalinovom termostate HART
7037 akalibratnej peci Pegaus1200plus. Pouzité etalény maju
nadvéznost na etalony SMU Bratislava a CMI Brno.

Neistota merania : Udand rozsirena neistota bola uréend s koeficientom rozsirenia
k=2.Bola stanovena podl'a TPM 0051-93, resp. podl'a MSA-L/12
(EA-04/02). Hodnota meranej veli¢iny lezi v priradenom
intervale hodnoty s pravdepodobnost'ou 95 %.

Pocet stran : 1
Vysledky kalibracie:
Teplota 1y Udaj kalibrovaného teplomera Rozsirena
[°C] » ¢ [°C] neistota U [ °C |
0 0 1
50 50 1
100 100 1
200 203 2
600 606 3

Kalibrované pri ponore 100 mm. Uvedené hodnoty platia len pre dany meraci retazec.
Udaj kalibrovaného teplomera = aritmetickému priemeru hodno6t teploty nameraného pri kalibracii.
Peciatka : Datum : Schvalil : Kalibroval :

—— =

i‘}"\

“l jdelenie

‘ Metroldaia a kalibraci ; /1 2//// Zﬁ/{

1 044 54 Kodice ]

e /& (/
16.05.2014 Ing. Arpad BARI Ing. Arpad BARI

Tento kalibra¢ny certifikat sa moéze rozmnozovat len cely a nezmeneny. Rozmnozovat' jeho ¢asti mozno len so suhlasom kalibraéného laboratoria
Kalibra¢ny certifikat je neplatny bez podpisu a bez peciatky.

F-PPL/ED/0026-10/12-11-10 Kontakt : @ 00421 55 6734944  Fax : 00421 55 6737826 E-mail : abari@.sk .uss.com
00421 55 6735063
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Pracovisko Kosice ==k .
Laboratérium tlaku

s l_M Zemplinska 46, 040 01 Kosice

Reg. No. 058/K-030

K7/ N
., By
I/’l/u||\\\‘\\

CERTIFIKAT O KALIBRACII
€. 0170/331.02/14

Meradlo: Cislicovy tlakomer

Vyrobca: KALMAN SYSTEM LTD. Datum prijatia meradla:  19. 05. 2014
Typ meradla: KS-400-CUV.15/8 Datum kalibracie: 22.05.2014
Vyrobné ¢islo: 322008 Datum vydania CK: 22.05.2014
Meraci rozsah: (0 az 2) bar abs

Objednavatel, adresa: EKO- TERM SERVIS s.T. 0., Miesto merania: SLM Kosice

Napajadla 11/2743
040 12 Kosice
Pouzivatel, adresa: EKO- TERM SERVIS s. 1. 0.,
Napajadla 11/2743
040 12 Kosice

Podmienky okolia Pouzity etalon

Teplota prostredia: (21,1+£0,5) °C Pracovny etalén pracoviska Kosice:
Atmosfericky tlak : (97,7 £0,1) kPa Cislicovy tlakomer PC 106, v. ¢. 2078
Vihkost vzduchu : (51,6 £5,0) % certifikét o kalibracii SLM ¢. 0326/321.14/13

Metody merania
Priame meranie podla pracovného postupu PP-23-04. Pouzité tlakové médium — vzduch.

Vysledky kalibracie

Vysledky kalibracie su uvedené na strane 2/3.

GALN,
SOM O
> o
o -
Meral 3 SLM s Zodpovedny zamestnanec )

AKREDITOVANE
KALIBRACNE LABORATORILM

Stanislav Gazda Ing. Rébert Pavlansky

Veduci pracoviska KoSice

kodice

Tento certifikat o kalibracii dokumentuje nadvéznost na nadrodné etalény realizujice meracie jednotky v stlade
s Medzinarodnou ststavou meracich jednotiek Sl.
Certifikat o kalibracii méze byt bez pisomného suhlasu kalibracného laboratéria reprodukovany iba ako celok.
Uzivatel predmetu kalibracie zodpoveda za jeho rekalibraciu v primeranom rekalibracnom intervale.

Pocet stran: 3 Strana 1/3
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EKO-TERM SERVIS s.r.0.

Evidenéné Cislo Ciastkovej spravy: 02/569/2016_S
Datum vydania Ciastkovej spravy: 30.12.2016
Veduci technik / InSpektor: Ing. Milo$ Varga
Priloha / Strana: S_5/8

\‘\”l“/’l//
" z : SN 7, e
SLOVENSKA LEGALNA METROLOGIA n. 0. S0~ | [£)SNAS
Pracovisko Kosice m w m——
Laboratérium tlaku ’////%C Reg. No. 058/K-030
AN
SI_M Zemplinska 46, 040 01 KoSice il

CERTIFIKAT O KALIBRACII €. 0170/331.02/14

Vysledky kalibracie

CH1
(zatazenie) (odlah&enie)
Pet Psk Oz u Pet Psk So u
[bar] [bar] [bar] [bar] [bar] [bar] [bar] [bar]
0,200 0,190 0,010 0,0007 2,000 1,993 0,007 0,0014
0,400 0,391 0,009 0,0008 1,800 1,793 0,007 0,0013
0,600 0,592 0,008 0,0008 1,600 1,595 0,005 0,0012
0,800 0,792 0,008 0,0009 1,400 1,394 0,006 0,0011
1,000 0,993 0,007 0,0010 1,200 1,194 0,006 0,0011
1,200 1,193 0,007 0,0011 1,000 0,994 0,006 0,0010
1,400 1,393 0,007 0,0011 0,800 0,793 0,007 0,0009
1,600 1,594 0,006 0,0012 0,600 0,593 0,007 0,0008
1,800 1,792 0,008 0,0013 0,400 0,392 0,008 0,0008
2,000 1,993 0,007 0,0014 0,200 0,190 0,010 0,0007

Ppet - Udaj etaldbnového tlakomera
psk - priemerny Udaj kalibrovaného meradla pri zatazovani, resp. pri odlahCovani

§ - chyba Udaja kalibrovaného meradla pri zatazovani, resp. pri odlahCovani
U - rozSirena Standardna neistota merania

Uvedena rozsirena neistota merania je vyjadrena ako $tandardna neistota merania vynaso-
bena koeficientom pokrytia k = 2, ktora pri normalnom rozdeleni zodpoveda konfidenénej
pravdepodobnosti priblizne 95 %.

Standardna neistota merania bola uréena v sulade s EA-4/02 a s pouzitim TPM 0051-93.

AKREDITOVANE

KALIBRACNE LABORATORIUM

KoSice

Cetrtifikat o kalibracii méZe byt bez pisomného sthlasu kalibracného laboratéria reprodukovany iba ako celok.

Pocet stran: 3 Strana 2/3
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&, © Evidencné Eislo Ciastkovej spravy: 02/569/2016_S

E I S 0‘0 Déatum vydania Ciastkovej spravy: 30.12.2016
Veduci technik / InSpektor: Ing. Milo$ Varga

EKO-TERM SERVIS s.r.o. Priloha/ Strana: S 5/9

){ E;?OV_IESII(\JOS}EQCLEEGALNA METROLOGIA n.o. S\ #/SNAS
Laboratérium tlaku 3/E 5?‘
SLM ... i ///l////§\\ Reg. No. 058/K-030
plinska 46, 040 01 Kosice i
CERTIFIKAT O KALIBRACII ¢. 0170/331.02/14
Vysledky kalibracie
CH2
(zatazenie) odlah&enie)
Pet Psk oz u Pet Psk o u
[bar] [bar] [bar] [bar] [bar] [bar] [bar] [bar]

0,200 0,198 -0,002 0,0007 2,000 1,992 -0,008 0,0014
0,400 0,396/  -0,004| 0,0008 1,800 1,794  -0,006| 0,0013
0,600 0,597 -0,003 0,0008 1,600 1,595 -0,005 0,0012
0,800 0,796|  -0,004| 0,0009 1,400 1,396|  -0,004| 0,0011
1,000 0,996 -0,004 0,0010 1,200 1,196 -0,004 0,0011
1,200 1,195 -0,005 0,0011 1,000 0,997 -0,003 0,0010
1,400 1,395  -0,005| 0,0011 0,800 0,797|  -0,003| 0,0009
1,600 1,594 -0,006 0,0012 0,600 0,598 -0,002 0,0008
1,800 1,793  -0,007| 0,0013 0,400 0,399| -0,001| 0,0008
2,000 1,992|  -0,008| 0,0014 0,200 0,198/  -0,002| 0,0007

Pet - Udaj etaldbnového tlakomera
Psk - priemerny udaj kalibrovaného meradla pri zatazovani, resp. pri odlah¢ovani

o0 -chyba udaja kalibrovaného meradla pri zatazovani, resp. pri odlah¢ovani
U - rozSirena Standardna neistota merania

Uvedena rozSirena neistota merania je vyjadrena ako $tandardna neistota merania vynaso-
bena koeficientom pokrytia k = 2, ktora pri normalnom rozdeleni zodpoveda konfidenénej
pravdepodobnosti priblizne 95 %.

Standardna neistota merania bola uréena v stlade s EA-4/02 a s pouzitim TPM 0051-93.

<GALN4
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o SLM
AKREDITOVANE
KALIBRACNE LABORATORIUM

ko3It

Certifikat o kalibracii méze byt bez pisomného sthlasu kalibracného laboratéria reprodukovany iba ako celok.

Pocet stran: 3 Strana 3/3
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EKO-TERM SERVIS s.r.0.

Evidencné Eislo Ciastkovej spravy: 02/569/2016_S
Datum vydania Ciastkovej spravy: 30.12.2016
Veduci technik / InSpektor: Ing. Milo$ Varga
Priloha / Strana: S_5/ 10

3 W Cesky metrologicky institut

Okruzni 31, 638 00 Brno
tel. +420 545 555 111

www.cmi.cz

Pracovis§té:  Oblastni inspektorat Pardubice, Primyslova 455, 530 03 Pardubice
Oddgleni primarni etalonaze objemu a pritoku plynu, tel. 466 670 728, fax. 466 670 931

KALIBRACNI LIST
5012-KL-P0116-15

Datum vystaveni:

Uzivatel:

Méridlo:

Vyrobce:

Vyrobni ¢islo:

Typ:

Qmin g

Cyklicky objem :

2. listopadu 2015

EKO - TERM SERVIS s.r.o.
Napajadla 11
04012 Kosice

Laboratorni bubnovy plynomér

Spektrum s.r.o.
3710

PL 0.1

0,01 m*h

V=1,0dm’

List 1 ze 2 listi

Rok vyroby: 2005
Velikost: G 0,1
Quax: 0,15m’/h
| L J—_— 1,2 kPa

Vysledky kalibrace byly ziskdny za podminek a s pouzitim postupi uvedenych v tomto kalibracnim listé
a vztahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace:

Kalibraci provedl:

/oy
Jaroslav Pospis

2. listopadu 2015

Metrolog:

% = =
i/ /,}ﬁ/}%: Pl
Y/

Ing. Stanislav Bfezina

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddeéjici laboratore rozmnozovan jinak nez v celkovém poctu listi.
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EKO-TERM SERVIS s.r.0.

Evidencné Eislo Ciastkovej spravy: 02/569/2016_S
Datum vydania Ciastkovej spravy: 30.12.2016
Veduci technik / InSpektor: Ing. Milo$ Varga
Priloha / Strana: S_5/11

KALIBRACNI LIST

Pouzité etalony:

Kalibraéni postup:

Misto kalibrace:
Podminky prostredi:

5012-KL-P0116-15

Pii Kkalibraci byla pouzita

zkusebni

List 2 ze 2 listd

stanice ¢.12-EZEM v autorizovaném

metrologickém stfedisku firmy Spektrum, s.r.o. Skute¢. Tato zkuSebni stanice je
primarni etalonové zafizeni zalozené na principu ekvivalentniho mnozstvi kapaliny
(EZEM). Véha na této stanici byla kalibrovana CMI OI Pardubice.

Pfi méfeni se pouzila porovnavaci metoda ve 4 bodech méficiho rozsahu podle CSN
25 7859, CSN 25 7860 a PNU 1431.2. ZkuSebnim mediem byl vzduch.

Spektrum, s.r.o., Husova 10, 539 73 Skute¢

teplota vzduchu

(20,7 +1,0) °C
vlhkost vzduchu (35 +10) %
barometricky tlak (98,07 + 0,50) kPa

Vysledky kalibrace:
Pritok etalonem Chyba meridla Nejistota chyby
méfidla U(k=2)
dm’/h % %
9,61 0,23 0,20
36,11 0,22 0,18
95,59 0,11 0,18
149,41 -0,06 0,18
Vp-Ve
chyba méfidla = ~2—*.100 [%]
Ve
/o J— protekly objem vzduchu zaznamenany zkousenym plynomérem, korigovany na stavové podminky
vzduchu v etalonu
VE ssimins protekly objem plynu zaznamenany etalonem

Standardni nejistota méfeni byla urcena v souladu s dokumentem EA—4/02. Uvedena rozsifena nejistota méfeni je
sou¢inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu , ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti priblizné 95 %,
coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsiteni k = 2.

Konec kalibra¢niho listu.

Qesky metrologicky institut
Oblastni inspektorat Pardubice

Pramyslova 455
530 08 Pardubiee

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provdadéjici laboratore rozmnozZovan jinak nez v celkovém poctu listii.




